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��� ������������� ���� �������� ���� �������� ���������3� -� �����2� ���� ���������� �������
�����������������������������������������������������0����#������������������������
��"����� ������� �������2� ���������� ���� ��""�������� �������� 1� �������� ��� ������� ��� ����
�0����9���������������������:��������������������������������������������������
������ ������������� ��;���� �������� ���� ��� ����� ��� ������� ���������� ������ ��� �����
���������3�
�
 0�#��� ����� ��������� ���� �.����/��� �����"�#���,� ����� ������� ����� +��������2� �����
����������������5��������/����������������������"�������������������������<�������3����
�������������������������"�������� ������������������������� &�*+�����0�#��������
�������������������.�������#������������������������������������������������������
������������1����������������������������������������������������������������������
�������������������3�-����)���2�������������������������������������������������	

�


�
���������������������������� &�3�
�
=���������������������������.��������������������������0�#���������������������
����������������������������������������������������������������������������������
*���� ��� ��� >������ �� ���� �""������3� �� ����� ��� +��������� ��������� ������ ����
����������������.�����'����� ������� &�(������1�������"��������� �����������#�������
������ ���<�������� ��� ���5��������/3��������2� ��� ������������ ������������ ��� �0�#���
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"���������� &�����������������������������������������������#�������������1��������3�
 ������ ����� ��� ��� ������ ��""������� ��� ���� �����9���� ����� ��� �����/�� ���� �����
��0�����1�����������2��������������������""������#��������������<���������������;�������
����������������������1���������������������������1������������������������������������
������������������"�������/������������������������������������9��"���������0����3�
�
?���������.����������������������������������������������������������� ���������������
���������,� ��������.������������������� )�������9���������������9������� ���� ���������
���������3��������9���/�������2�#����#�������� �����������������2� ������"��������������
�������;�������������������������������/��������)�����������������3� ��������2�����
�0���������2�#���#�������������������������������������������/�����3�-����2�����
���������������������������������9�������.���0��������������������������������!���
���������������������������������+��������3���������������������������������������������
���� �0����9���� #��� ����� ;���� ������� ����� �����#���� ���� ������������3� !�� �""��2�
��������������2���������������"�������������������������#����������/���������������������
�;��������������3���������������������������������������#������""�����!������&���������
+��������3�����������������������������������;���������������1���������������������
1� ���� ������ ������������ ����� ��� �0����� ������� 1� ��!��� ��� ��� �����3� ��� ����9���
����������2� ���� �������� ���������� ����� ������������ ����� ���������� ����� ��� �2�8
������9��� ������� ���� <�������� ��� ��� 5��������/3� ��� ���������� ������ 1� ����
�����9���� ���� ���� ����������� 1� ����� ������� ������������� ����� ���� �������9���3� !��
�������� ����2� �������9��� �� ��������2� ����� ����������� ���� ����.���� ��� ����� ���� ������
�����2� ��� ������������� �����#�����3�  ������������� ���� ������� ��������� #���
��������������������"��������������������������������0��������2��������9�������9���
����������� ��������� �������������������3���������9������/���#�����������������
����������������������������������������������9����������#����������������������9���
���� ������ ���������3� 4���� ��� ����� ��� 5��������/2� ������� ����� ��� ���"��� )����������
����������� �����0������� �������������� ���� 0������ ���������� ��� ���"��� �������2� ����
�������� ��� �����9��� ��� ��������� � ���� ������� ��)������������� ���� ��������
���/���#�����;����������������������3�
�
��� ����.���� ������������� ��� ����� #��� ��� �����9��� ������ ��� ������������� ����
��"������������������������� �����������������������������������������""��������1�
�������������9�����.���������8�����������"���������������������������������������������
���� �������� ���� �������� ���������3� !�"��2� ���� ���������� ������� ���"������� ����
������������ ����������3� =��� �����#��� '����������������� ��� ��� ������2� ���������� ���� 1�
����������� �0����0���#��2� �������� ��� ����������� �����������2� @(� ��� ���� �����������
���������������������������������������;����������"�����3�
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�
�������09���������������/��/�������������������������������������������������
���������1�"���������������������3� ����������������""��������������������������������
������8��������� ������ "������� ���������9��� ��� ����������,� ���� ��������� ��/���#����
������������8���0���#���� ' &�*+(3� ������������2� ����������������������#��������
0.����������2������������������������09��������"�����/������2�������������������
������������������������0����������������"������������������������0���#��3�����/����
���������������������;������������/���#�����������0����#�������������������������#���
����0��������� ��� �������������� ����� 1� ������������2� ���� �""������� ������������ ���
�������������� ���  &�� ����� ��� �������������� ��� ��������� ����� ���� ����� "��#��������
��������3���������������������������������������������������	

	��� !������"���#���
���������������������������������������������������������������$������������%���� &��
'���� ������ ��� ���  &�� ���� �����������(� ��� ��"����� ��� #��������� ��)����"� ����� ���
����������� &�*+�,�
�

>� -���.������������������������������������������
>� ����"�������""������������������/�������������������������������
>� ����"���������0�����������������������������������
>� -�����1������������������������������������������������������������������

�
��������������� ���������2� ����������0����������� &�*+��������������������������
���������� �������� ��� ��� ������������� ��� ��� #������� ��� �����3� *���� �������� ����� ����
������ ��� ������ ����� ��������� ���� ����� ��������� ��)����"�� ����#���� ��8������3� -�
���������2����������������������������������������������������������������������������
���� �������� ��������� ����� ���� �������� ��� ������� ������������ ����������� ���
/��/���0�#��� ���� ��������������� ��� ��� ������������� ���� �������� ���� ��������
���������3� -� �����2� ���� ���������� ������� ��������� ���� ���������� ���� ������������
����������� ���0���� #����� ����������� ��� ����� ��"����� ������� �������2� ���������� ����
��""����������������1���������������������������0����9���������������3�
�
��������������������������������������������������������������������������3�
�������9����������������������� �������������� ���� ���� &�2���� ��� ��"�������������
 &��1��������9�����������������������������������2�������������������"�A������������
�������������1�����������������3�4���2������"�����������������0��������������0�����
��������#���� ��������� ����� �������� ���� )���� ��� �������� ��� �����#����� ���
"��������������������������9��������������������������������������������������������
 &�����������������������3�
�������9��������������������2����������������� �����2�1� ���������������������9���
����������������������� �������������������/��/���0�#������������������������������
������������� ����"�������� ���� �������� ��������� ���� ���� �����3� ����� ��� �����9���
�����2�������������"���������0���������$��.���%�����������������������������������)����
���������������"�����3�
!�"��2� ����� ��� ������9��� ������� ����� �������� ���� ��������� ���������� ���� ����.����
���0�����#���������������#��������������������������������������������������������1�
��������������������������0���������������������� ��������������� &������ ���� ������
���������������3�
�
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1-��#)�3#����!��%�$� ��� �! &4$�%5 6���

�
���������� ��� ��� ������� ������/���0�#��� ����������� ����� ��� ������� ������0�������
���� �0����9���� ��0������� 1� ����������� ����  &�� ����� ��������09��� ������ ����
����������� 1� ��� ������0������� ���� ���������� �������� ����� ������ �����3�  �����
����#���������"�����������������������������������������������������/���0�#��������
����������3������/���������������8���������������������������������������3�

1-1-���)�����.��#7 � � &�8�)&�$'�)8�� 77�) &�)8��'� &�)����'&�)#6���'�)�

1-1-1-��#7 � � &��

������������������������CCC�'�CCC���� !(2����������1�������������������������������
��������� ��/���#���2� ��"����� � ���� ��������� ��/���#���� ��������� ������ �����
�������2� 1� �D���������� ��� ���0���2� ���������� ��� �������� ��� ��� �D0.���/9��2� ���
�������� �������� ;���� �������������� ��� ����������� ���������� ���� �D������� �������
'0���/9���2���./9��2����"��2��0���0������������(�����.���������������������������
��� 
2
�� 74�� ��� ����� 1� ���� ������������ ��� 	C�2�B� E� ��� �.���� ���� �����������
��������������� ����� ���� ����������� �D������������ ���������9���3� &�� ������ ������ ���
 &�*+� '�����������/���#���� ����������������0���#���(�F� ������0����������������
������� ����� ��� ��� "������ ����������� ��� ��� ��� ���8���/�������� ���� 1� ���� ��� ��� ������
0������3� ���  &�*+� ������������ �������� �

� ���9���� ��� 	�� /������� "��������
'������ ��� �?!4-(3� ��� "�������� ��� ���������#��� ������������ ��� ����� "��������� ����
���������������������������������������������2��������9������������������#���3�

1-1-*-��&�$'�)�

!�� >�����2� ���� ��������� ������������ ���� ����� "��������� ���������� ���  &�� ����� ����
�������������������2� �����������2� ���/���������2���� ���G�����������G���������������������	�2�
�	2�������	�H�'�"3����"�/�����3�(3��
�

�3 )) &�)������������$��'�
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� 4�$��1-1�.��#%�$� � &����)�#3 )) &�)�������
�� ))�)����)&�$'�)�
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4���� ���� ����������� ��������� ���� �������������������������������������������������
��� ��� �������2� ����� ���� �������� '�������� B
H� ���� ���������(2� ��� ���� ���������
�������#���� '�������� 	KH� ���� ���������(3� ��� ���9���� ������������� K
H� ����
���������������������G��/��������������.����������3�4����������������������������������2�
�����������������������������������������������"�������������������3�

1-1-/-�� )%�$) &�����$#�'� &�)�%5&�&'5 3 6��)�

������������������������������������ &�������������09�����������������������������
������0����9���3��������������������������������� &���������������09���,����������
�����������1����2����������������/����� ���������1������0����9������� ���������3���
�����9������������������������������������������������� &�������������09����������
������������#����������8�����;������/���������������/�����������������������������&L�
'�����������0����0���#���2��"3��������	(3�����������0����9����'/�����������������
������������(� �������� ������ ��������� 1� ��� ����������� ��� ��� �������������� ���  &�2�
��������������������0����������9�0��������#�������0����.������� &�*+3��

1-1-,-��'� &�)����'&�)#6���'�)�

��� �������� �������� ����  &�� ���������� ��� �D������������2� ����� �D������09���
��������2� ���  &�� ����������� ��� ���/��� ����� �D0����3�  �� ���/��� ����� ;���� ���
���������""�������,�

>� ���#��� ����"���������� ����  &�� ��������� ����� "����� ��� ������� 1� 0�����
���������������'�0����9��������#����������������������������(�

>� ���#���������������������#������������ &��������������/9���2�������/9�������
����/9���2������������������������������"�������'�"3���������(3��

�
D������� ���� ������ ������ ����� ��������� ����� ��� �D��0�������� ����  &�� ����� ��� �����
��������������������3� D��������#����������������������������;�����������������������
���������������������������1�������������3� �������������� &������#���2����������
��������������9���������/���������������������������3����)����"����#��������������
�������	�M/����'��/������������"���A����(2����������������������������������������������
������0��������������B�M/���������.��������������'��)����"�
��
��	
�
(3�

1-*-��"#��������!��3�)�$����)��������)�!��3&����

4���� �����:���� ��� ������� �����  &�� �������� ����� ��������09��2� ����� ���0�����
�������� ;���� ����������,� ��� �������� ����� ;���� ����� ������� /�N��� 1� ��������� ����
������������������������������������1�����������������������.��#��3�
�

� ����������������������������

 ��� ������������ ������������ ����� ���� ���������� ������0���#���� ���� ��������� 1�
������:�����9����������������������K
������������.����������������3�������������;����
��������� '������/� ��� ����������� ���� ���������� ������ ����� ������(2� ��� �����"�#����
���� ���������� ���0����#���� ��� ���������� ������� ���� ���� ������ ��������3� ���� �����
���������1����������0������������0����9��������������������1����������������3����
������ �������������� ����� /������������ ��������� ����� �������� ;���� �������������
"�����������������������������3� 0�#����������������������������������������������"���
�����������3� 0�#�������������������#����"������� ���������������������� ������������
����� ������� ���������� ��� ������������ ���� ���"���� ���� ���� #��������� ������� ���� ���
������3�4�����������������2�������������������������������������1����"������������������
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'������������������������9��� +P(������������.����������������������������������
���������������������9����=*+�Q����4+>3��
�

� �������"����������������

=�� ���"��� ����������� ���� ��� ������������� ��� ��� �������������� �����#��� ��� �������
 &�� 1� ����������� ������ ������� ������3�  ��� ���"���� ����� ����������� ������������
������������������������#������������������������3�-����"���������2������������������
���/���������������������1����������������������#���#����������3�
�
����� ������ ���2� ����� ������ ������� ��� �����/��� ���� �������� ��� #������ /�������
����������,�
1�������������.������������/����������"��������������
2���������������"���#����
3���������������/���#����
4�������������.������������/������������������������
�

� �������������� &��1������������������

�� ������������ ������� #��� ��� /������ ��)������ ���� ������� ���� ����  &�� ��� ������ ���
-����#����������2����!������������-���3� ���� ��������������� ������ ����������� ����
��������������������������������#�����������������/������������������������������������
�������� ���� ����� /������� #��������� �����9���� ����������3� ��� /������ ��������
������ ��-"��#������ ��&�������������������������������/���������������1�/������
��0����2�������������������������������#�����������������������������������������������
��� &�*+3��-����#���������2�����#�����1����������������������#���#���������/����
���������������������������������' ��R�������32�	

�(3�
�
��� ���0����2� ��� �������� ���� ������ ��� ���� ������� ����0����������/��2� ����� ��9��
���������� ������ ���� ������ ���������� ������������� �����3� ���� ����������
/������������������)����"����������������������������������'���������/���������������
��� ���� ��� ���0���0�� ���� �#������ �������"�#���(� ��� 1� ��� �.����/��� ���� ������ S������2�
���"��2� ���������2� @(3� -����2� ���  0���2� ��.�� 1� "���� ����� ���������������� ��� ���
����������2� ��� �������������� ������� ��� �����/�� 1� ���������� ��� ��� ����������� �����
/������������������0��/��������#��������������������������������������������� &��
����������;������0��/���'T��������32�	

�(3��
�
�� ������ ������ �����/��� ����� ������ ��� #���#���� )����� � 1� ���������� ������3� ���
�����/�������������������8�����������������9����������������������������������������
���� ����������� ��������9��� ���� �������� ���������� ���  &�*+3� ��� ������ ���
����9���������������������9�����������������#�������������������������"��;����������1�
��� ���0��/�� �����#��� ��� �������� ���� ��� ������� ����� �������/� ��� 1� ���������� �����
������������� ��� ���0���� ����/���3� !�� /������2� ���� ������ ��� ����9�������� �����
��������� ����� ������#���� ��� ��� ��������� 1� ���������� ��������2� ��� /������ ����� ���
������������ ��� ��� ������ 0�������2� ����)����"� ������ �������� ���������� ����"������� ����
����������������������������������������3�������������������������������������������
 &����������0������/���0������0����/�������'����.�������������������������������
�����/������������(��#��������������8��������������'-?�2�?����+�����2�4O�

2@(2�
���� ��������������� ������ /������������ ��9�� "������3� �� ���������� ���� ���������
'���9�� ����� ����������(� ��� "���� ��)������������� /�N��� 1� ���� ����������� >��� '>�����
����������� ��������(� ��� ��� ��������9���� ��� ������ '+5(3� 4���� ���� ���0����� ���
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����9�������2����������/���0����������������������/�����������������,��������9�������
���� ���������� '����������� 1� 	�0(2� ���� ������ ���������� ���� ����������� '#���#����
0������ 1� #���#���� )����(� ��� ��� ����� $���8�����%� '/������������ �0(3� ��� �����
��������������� ��� ����9������� ���� ��������/�� ��;���� "���������� ��������������� ���
����������� ���� ������� ����������� ����� ��� ���"���� ����� �����������3� �� ��8����� 1�
��������/������������������������������������������ &�*+����������������"������
����������������������������.��#��������;����������������������������������3��

1-/-���$�'�#$ )�� &�����6���� 7 '�� &����)�)&�$'�)�������
��

-"������ ������������� ���� &��1� �������� ��� /�����������������������/������������
����� ������� 0������� ����� ���� �������� ��� ������������� ��� ��� #������� ��� ������ '�"3�
����/���0���3�3(2� ����� "������� ������ 1� ��������� ���0����� ���0�����#���� ���
��������#���3�����������������)���������������������������������������������������
�0�#��� �������� ���� ��""������� ���� ��� ������ ')�������2� �������(3� ��� �;��2� ���
������������� ���� �������� ����� ;���� ��������� ���� ���� ���9���� ��� �.��� ������8
���������3�

1-/-1-����!=)�)�)��� )� 6��)��� (�$ #�)�

�������.������������#��������������������/�����������������.���������������9���
������1�������.�������)��������������������������������������3�!����������������)���
����������������������������������������������������������������������������/���0�#���
��������������������������������U���������������������"�������������������.��3�

1-/-1-1-���)��& ��)�>�3&�)��'5�)�

��� ���/������� ��� ������� 1� �������0�� ����� ���� ���������������� /���0�#����
����������� ��� ������� ���� ����;��� ������ ���������� ������������#���� ����� ��� )��� ���
���������������#��3���������1��������0����������������������"����������������/���
��������������������������������������������	B9��������������������OB9�����������������
����������������������3�����������0��2���/�����������������������2����������������
)��#��1��2B�"�����������#��������������1�������2B�"����������������������	B9�����������������
���OB9������������������2������������������������������"���������1��2B�"�����������#�������2�
)��#��1� ��� ���������������� �����������3� =��� ������ '/������������ ����� ��� ������ 1�
�������0��������������)����(�����������������.���������0����#���������������������
��/����� #��� �����/�� ��� ������ �.�������� ��� �������3� !�"��� ���� ������� 0���� ����
�������0��� ��� ��� ��� ������ ����� �������� ��������� '�"3� ������� �(3� 4���� ������ �������2�
������ ��������������� ��������#��� ����� ��������� ����� ��� �������������� ���� �����������
)�������9���3�=���0�����������)����������������������������������.����2������������
������������������ '	B9������ ���OB9��(�����������;���� "������������������������������
0������������)������3�-�����������"������������������������������������0�#�����������
���"�������������0������������;���������3�

1-/-1-*-���)�3&=����)�3&� !�)�

�� ��.����� ������� ���� ��� ������ ��������#��� ������������ �������� ��� ����.����
��������#�����������������������������������������3� D�����������0������������/�����
����������#�����������������������������"���������������������F������������������#������
���������'�"3�"�/�����3�(3�5���������������������������,�
�
5����?�2�?	2@2�?�����������������'����������������������������(������2��	2�@2����
������������������#����������������������������������.��������������������,�
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(���(( ������� +++ +−+− ���U��������������������.�������������������

�
4���������������2�������.��������������������������)�������9��������������������������
��� ������.��� ��� ������������ ���� �������� ��� "�������� ��� ��� ������3� !�� �""��2� ������
��������������� ���������� ��� ����������� ���� ����������� ����� ����"������� ����������
����������3� ����� ������ ���2� ����� ���� ��.������ �������� �������� �B2� ���� )�������
��������U����"���������������������������������������"�����������9�����������������3�

1-/-1-/-���)�$&)�)����%&!!�� &��

 ������������� ���� ���0����� ��������#���� ������������� ������2� ���� ������ ���
�����������������������������������/���0�#��������������� )��� ���������/��/���0�#���
�������������������������������3� ��������0�������������1������������������.�����
��� ����������� ���� �������� ���� ��������������� ����� �������� ��� "�������� �����
�������� ��� ����� '/������������ �
� ��� 	
W(3� 4��� �����#����2� ���� ������ ��� ����������
���������������������������������������� ������������������������������������� ����
0������ �������� ��� ��� ��������� �����3� 4��� ���������2� ���� ������� ����� ��� ����� ���
��������������#��������������������������������3�

1-/-*-���)�3#�5&��)�)��� )� 6��)�� (�$ #�)����3�!� (�$ #�)�

<�����������2� �����������������������������������������"��������������������������)���
�����������'��������������)�������������2�/����������������������2�@(����������
���0����� ��������#���� ������ ����������3� 4���� ������ ������2� ����� ������ ����� ����� �����
����������������������������2��������������������������������������0��������0�����#����
��������������������1���������������������������9�������������"�3�-����2���������������
���� �������������� ����� ������������ ���� �������� ����� �������2� ������ ���� ��������
��������������������������;�������#����3���"���������������������������������������
���������9��� ������� ��� ��� ����������� ���� ����������� ��� ��������������� ��� ����
�0����9���������������������1�������������3�

1-/-*-1-����$#4$�)) &��! �#� $��) 3%!��:���<�

*����������2� ���� I5� ��� �������� ���� ;���� ���������� ����� ��� �������� ��� ��������
��������������� �U� ��� ��������� ����� ������������ ���� ����8�;����������3� !�� �""��� ����
������������� ����� ���� �������� ��������� �������������� ������ ���0��#��� �������������
��""�������,������/�����������0�/�����3� ��������2���������9�������������������������
���� ������� �������������2� ���� ��/��������� ���������� �������� ������� ����� ��� �;���
���������3��������������9��������/�����������������������2�����������9����������������
������������������;���"�A��3�=���/�����������������$��1������#����%2������������������
$�������������%3� !�� ������������ ��� ���� ��� ����� ������9���� �� '���������"(� ��� .� '1�
�����#���(2� G�����#���G� ��/��"��� ���� ��������� ���� ����������� "������������� ��� .�
������"����������������������#���.����������������������,�

"1��� += �

���"���������������������"��������"�A���1�����������#�,�

( )( )∑ +×−= �

�� "1��� �
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=���#��������#�������������������������������������������1������

*
2�3

2�3 =
∂
∂

�

��"����������������������I�����������������,�

�1

1�
4

σσ

σ

×
= ������ 2��23113

�

�
��1� −−= ∑σ �

<�����������������.��������������������#�����IX�Y�
2OB3��

����� ��� ������ ��� ��� �������2� ���� ��/��������� ���������� �������� ������� ���������� �����
������������ ��� ������������ ����� �������� ���� �������� 1� ��� ������ ���������� ������
�����������������������'���"����������2����������2����������2@(3�!���������"����������������2�
���� �������������������������������;�������A������������������������������1� ���
�����������������������������������������3�

1-/-*-*-��"���!=)������&3%&)�����$ �' %�!��:��<��

����������� ���� L�������/� ����� ���� ������� �
2� ��- 4� ���� ���� ���0���� ������.���
���0�����#��� ����������� ��� �������� ��� �.��9��� ��������� ��� ������������� ��� ���
����������� ��������������������3�4�������������� ��"�����������������2� ��������������
����� ��/������ ���������� ����3� =��� ������ ������������ ��� �0����9��� ���� ���������
����#��� ������������"�����������������������0�#���������������OB�H�����"���������3�
���#�������������������������������������'"�/�����3	(2� ���������������������"����������
����������������,�Q�Q	2�Q�Q�2�Q	Q����������������������0������������"�����3�

� 4�$��1-*�.�$&?�'� &���"������4�����%& ��)����)�����)%�'��>��$& )�� 3��) &�)�

��� �������� ��� ���� ������ ������ ������ - 4� ��� ����� ���� ��������� ����� ���� ����������
���������� ����� ����� ���� �������� �������� ���� ������������� ���������� ���� ����������
���������3����������������������2���������������������������������2���������0���0����
������ #��� ������� ����������� ��� ������ ���� ���������2� �����818����� ������ ����� ��#����
���������� ���� ��������3�  ��� ������� ���� ������� �����9��� ����������� ����������2� ���
������� �������� ���� ���������3� !������2� ���� �����9��� ����������� ���� ���0���0��3�
!�������������������/�������������������������������������������������9�������������3�
����������� ��� ��������� )��#�D1� ���������� ��� ��� �����9��� ����������3� �� �����
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����"���������� ���������������������������:�����������������������3������Q�����
��������#��������"�����������/��/������������������1�Q�3�
�
�- 4� ���� ���� ���0���� ��9�� ��������� ���� ����� ������� ��� �������2� #���� #��� ����� ���
�������������������������������������'�������������������������2��0.��#���2�@(2�
�������������������������������������'���/�����������(3�!���������;����������������������
�������� ���������� ��� &�� '+������ ��� ��32� 	

	(� ��� ������� ���� �����9��� ������0�2�
����� ��� �������������������9������ ������� ������������������������������������������
��������������������������� ���������3� ��������2� ����������������������#�����"����
������������ ����������������������0�#������������� ����0������������ )��������������
�����;����)����������"�����������������������������������3�

1-/-/-���)�3&�;!�)��=%��)&�$'��$#'�%���$�

�� ��������� ��� ����� �������9���� ��� �.��� ������� ���������� ���� ��� ������������ ����
�������� ��� �������������� ��� ���������� ��������� ���������� ����� ��� �������� ���
"�������� ���� �������� ��� ���� �;���� ��������3� +��0�����#������2� ��� �.��9���
��������,�

∑
=

=

�

�5

56�5�6 )�1 ����������V��2	2@2���

�U�
���������������������������
��)���������������������������������������������)

�9���������������
"�7��������"�������������#��������������������������7

�9����������
/7)���������������������������7

�9������������������)�9���������������
�
-����� ������ ���#������� �������� ��8������2� ��� ��������������������������� ������������
������������ �������������������������� �������������������������������0���������
�����������3�
�
 ������#������������;������������������������"�����������������,�
�

.78 = �
&U2���������������2�
�Q� ���� ����������� ��� ���������� �� ���� ���� �� ������������� ��� ������ ���������������
��������2�
�<���������������2������������������#2������������������������������2�
�>���������������2��������������#����2�����������������������������3�
�
?����� ���9���� ����� ����������� ��������� ����� ���� ������� ��� ��� ������������� ����
������������������������������������������3�������/��������� 0�������+����P������2�
��=*+�Q����������4��������+������>������������3� ������������9�������������������������
��������������������;�����9/����,����������/��������������������������������/��������
��������������������������������3������""���������������������9�����������������
�.����,� ��� ���0���� ��� ����������� ��� ���� �������� ���������3� ��  +P� �������� ����
��/��������� �������������������� ��� ������.��� "����������2� �����=*+�Q� ��� ����������� ���
"���� /�������#������� '��������� ���"��������/� ������ ����������� '�"3� ������� B(� ��� ���
4+>���������������/�������������������������������������������#��������6�"�����������
�������������� ��� ��� ������� ��� ��� ��� ������������3� �� ��""������� ��)����� ������ ����
���9���� ���� #��2� �������������� ���� ����� ������� ���9���2� ���  +P� �� ������� ����
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���"���� ��� ����������� ���� �������� �""������� ��� ����� ����� "������� ���� �������������� ���
�����;�����������3�

1-,-�$&�!#3�� 6����

��� ��������� ��/���#���� ��������� ���������� ���� ����������� "������� ��� ����������
������������2���������2�������"������������������������0���#��3� �����������������
������������/��������������������������3� ��������9�������������������������������1����
"���������������������������������������������������������������������������/�������
�������� ���� ������������ �����������3� ������� ����  &�� ����������� ������ ��� ��������
�����#���������������������������������������������������������������������������3�
�
 ����������������������������������������������������������������������������������
��� �D���� �������� &������������������������������ ���������������� ��� �������������
���������������� &�*+�����������������������������3�4��������������������������
����.��������������������""���������������)���������������"�����������������--56-3�
�
 �� �������� ������� ���� ��������������� ����� )��� ��� �������� ���#��������� 1� ����� ����
��������0��������������������
� &�*+��������������	
������ ���������"����� ����
������ ������ ��""������3� ����/�������� ��� ��� �������� ������ 1� ��� "���� 1� ��� ������ ����
�����/��������������#���������������������������)�����0��2�������������������������
���0�����#����#��� ���������������� '���9���� �.���������8���������(3�!�������2� �����
������ ����0������������� �������������������������������������""��������������������
�����������������������������������������������.����/������������'������2���������������
�����(3�
�
4���� ���������� ������ �����2� ���� ���0����� ��������#���� �������� ������� ���������3�
-����2� ���� ����������� ������������ ')�������9���� ��� ��������9���(� ����� ������
/��/���0�#�������� ����������������������0�#��� &�*+����������������3��������
��� �0�#��� "������� ��� ��������� ������ #��� ����� ���������� ��������9��� ����� ������
�������3���������������������������������������"������������������������������3�!������
��� ���������� ���� ���������� ��� ��������"���� ���� ��""�������� �������2� ��� ����������
������0���������������������������������0�����#���������������#���������������������
�����.����������9���1������������������������������8������������� &�*+3�-����2�
���� �������2� ��� ���"���������� ���� �������  &����������� ������ ��������� ���������9���
���������������������������/�������0�������������������"���������������������������
�����������������"������������������������/�������0������������������;�������������
���������� ����� ��� ����� ���+��������3� �� ������� ���� �������� ��� &�� ����� ��� ������
��������� ������ ��� ������� ��� ��� ����� ���������� '���������� �0����0���#����
��������������(��������������;������������������������ ������������ ���������������"�3�
6�����#�����������������������2�/�N���1������������������������2�1������������������������
�����������������#�������������������������������������1���������������2��������9�������
�.���������8����������������������.�������������������������������������������������
���� �������� ���� �������� ���������3�  ��� ���9���� ������� �����.��� ���� ���� ������
������ ��� ����� �.����/��� ��""������� �������� ���������� ���������� ���� ����������
������������� ��""������3� *���� ��������� ������ ������ ������/���� ����"������� ���
�0��������������������� &�����"�����������������9����.����/�#�������0�#�������3�
�
������������ �����������������1� ����������������������� ������/�������� ��������������
������������������������������������������8������� ��������������������������������
���"������� ���� ���������� ���� ������������ �����������3� -����2� ���� ���������� ���������
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������1�������������������)�������������������������������������������'��������9������
)�������9��(� ��9�� ��������� ������/����� ����� ���� �����������3� !�"��2� ��� ��������� ��� ���
��������������������������/��������������'������������������������(����������������������
 &�����������������)������������������;�������������3��
�
�
��
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*-���)'$ %� &����)�) ��)����3�)�$�������)���)�)�����&��#�)��

�� �0�:��� ���������� ����������� ��� ����/�� ���� &�� �����"�#���� �� ���� ����������
���������������������������������������������#����������������"���A���������������������
���/������������������������������������ &�3�4����� �������#���������#�����������
�#������ ������.������ ��� �.��� 4��7��� !����2� ������ �������� ���� ���� �������� �����
������������� ��� ����� ��8����� ��� ������ ��� �������� 	

�� ��� ���� �����#����� ������
�������� 0�������� ���  &�� ����� �����������3� 4���� ���� ����� ������� ��������
��������������������� ������������������""8�����������������#������������������������
��#���������������������#�����3�
����� ��� �������� �����2� ����� ���������� ���� ������ ������ �U� ����� ��������� ����
��������������� ���  &�*+3� 4���2� ����� ����������� �����0��������� ��� ��� ����� ���
��������#����������������1��������������"���������������������3�!�"��2��������������
#���#�����0�""���������1������������������������������������)��������������������������
��������������������������)��������������3�

*-1-�� ��������$)� !!��

*-1-1-���)'$ %� &��

���������������#����������#��������������.�������� &���������������� ���������� ���
>������1�+��������3�4�����������2� �������������� &������������������� ��������������
4����� #��� ����������� �/�������� ��� ������ �������� ��� ������� ��� ������������� ��� ���
#���������� ������-�I+-I-�Q������������� ����������5������ ��������� '�"3� "�/����	3�(3�!��
�������������������� &�2��������������������������������������������*&�3�
�

�

� 4�$��*-1�.�� ������3�)�$�����)�����������$)� !!��

����������4������ �������������������2���������������������#��2��������4����2�����
�������9��������������������������+���������'	O


���0�������)���(3� �����������������
��� �.��� �������F� ������ 1� ����� ���� ����������������� ���� ����� ��� ���������� ���� ������
��������� ���/������ ��"��������� ���� ���� ���������� ��� ��� �����3� !���� ��� ����� ��;����
��������������� �D��� ���/�� �������� /��/���0�#��� ��� ���� �����#����� ����� ;����
��������������� ������� 1� �D������ �D���� ��"������� �������� ���� �������� �D����������
�����"�#���� �����������3� -����2� ���� �������� ��������� ����� �.��#���� ��� ��� ����������
�����������"��������������������������������������������������2�����0��""�/������������
���� �������� ������������ �.��#���� ��� ������ ������� '���� �����������2� ���� �������/�� ���
�����0�������2��������Z����������������2�����������������2@(3�=���������������������;����
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����������������.������"��3� ��������2� ���"����#�������������������9�����������������
��������������� ��������1� ������������4����������:������������������������������������
�.���������3�
�
 ������ ����� ��� ������ ������� ������ �������������� ���������������� ��� ��� ����2� ����
����������������������������"�������������;����������������������������0���'��������
����� ��� ��.��� ��� ��� 7����9���(� ��� ��� �������� ����/����� '��.��� �������� ��� �B�
7����9����(3�

*-1-*-��&�$'�)��������%$&'5�)�

*-1-*-1-��&'�! )�� &��

����� ��� ��.��� ��� �� 7�� ������� ��� ����� ��� ������2� ��� ����� ���������� �����
�����0����������������/�2�#�����������������������������������������������������������
���/���������/���/��2�����������������������������������'�"3�"�/����	3	(3�
�
������������0��������,�

>� ����������/�1�	

��9��������*����
>� ����������������1��B
��9�����1���!���
>� ���/���/��1��

��9�����1���!���

�

�

� 4�$��*-*�.���( $&���3����%$&'5�����!��)��� &�����������$)� !!��
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&����� ���� �������������������������������#��� �����������;���� ��������2� ���� ��������
����������������������������"���������������������������������������������������������
��� ��������� ��� 4����2� ���� ����� ��)�������� ��� ��� ��-B
2� ���������� ��� �������
������������#�������������������������������+�����������!������&��������#���������0��1�
��������B

��9�����1���!��������������������3�!��������������2������������������������
�����������������������������'�0��""�/������������������2���������2���������������������2�
@(��������1������������������������������������������������������������������ &�3�
�

*-1-*-*-���$�'�#$ )� 6��)���)�)&�$'�)�!&'�!�)�
�

��� ���� ��""������ ����������������"��� ������� ���� �������� �������������������� �������3�-�
��������������"2�������"�����������������#���#������������������"��������8��������,�

>�	8���0.�������2�	8���0.�������������������������������Z�����������������'1�
������#����������9��������������������������)������������������"��������������
����#������������������"����1��H���������������������������1������������
���� )������� 	

	2� ������� #��� ��� ���������/�� ��� �0����� ���� ���������
�����������������������������������BH(2�
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-�������������� ����������� 1� ��� 7����9���2� ��� ���� ��������� ��� �������� ���� �����������
���������������;����1������/�������������������������������������������������� &�3�-�����
��� ����������� $������8��������%� �������� ;���� ������������� ������� #��� ����
�0��""������ ���� 0Z������� *���� ��� ��� ��� ?������ ��� ��� ��������� 1� /��� ��� /������
$�5�������*������������I�""�����������5�����5����8�����%3�-�������2����������������
������/����������������������������������������������������'��������������������1�	�
7����9����(������������������� ������������������������������������ &�2� �����������
�������������� #��� ������ �������������� ���� �������� ���������� ���� ��� ����� �������
��/��"��������3�*��������2� ��� ��� ��������� ������.������������������ ���������������
�����������������������������������������������2������������������/������1�������������
����������������$������8��������%3��
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����������� ��� ������� ������������ ������� ������������� �������� ���� �������������
��""������������;����������������������������������'�"3�"�/����	3�(�,�
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�

������� ��-?&>�*-� '�BK� ����� ��� ��)���  &�� ��� �������� K
H� ���� ��)���� ������������
������� ���� &�*+����� ���� ����������� ����0��� ��� ���//�����������+�����������(� ����
��������������������"����������������������������'�����9���������.������I�5-*[(�
������ ������ ����0����� ��������� ��0�������������3���� &���������������� �������������
�0���#���� ��������� '���������2� �����������(� ������ #��� ���� ���� ������� ��""����� ���
������"�� ��� ��� ��������� "����3� -"��� ��� �������� ��� �
H� 1� ������ ���� ��)���� ���  &�2�
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�� ����� ��������� ���+��������� ��� ���������� ��� ����� �������� '�"3� ������� J(3� ��
�����9�������������1�>����������2�4����5�������������I0Z������1���������0�������
��!���/� ��� P����� '����� ���������&����(� ������ #��� ��� �����9��� ������� ��� ������� 1�
+��������� �;��� '����� ��������� !��(3� -� ��������� ��� ��� ������� ������������ ��� �����
��������������������������������������������������������'�����9�����������������������
���  &�� ��� 4�������� -�����  Z��� �D-���(2� $���� �������� !���%� ���� ��������� ������
������������� &����������������������������������������������� ������������������
��������� ���� ��� �������� ��� 4����3� 6���� #����� ��� ����2� ������� ����� ��� ��� ����������
/��/���0�#��������������������������������#�����������������������������������������
���� �������� ��� ����� ��� 4����� '�"3� ������� J(2� ��� ������� ��""������ ��� ������������ �����
���������������������������� &����������������������3�
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�� ������� !��� ��� ����� ��� +��������� ������� �������� K� 7�� ��� ���/� ��� �������� ����
�����������9�������������������������������������������������������"����'�"3��������J(3�
���� ��� ��������������� ����������� ���� �������2� ������ ������� ������� ����� ;����
�������������������������������#�������������������������1���������O�7�����*���8
&����������������������3� ������������������������������������������������������������2�
���������"�������������������� &������������;����������3�

*-1-,-���)�$#4 3�)����(����

 ���������� �� ���� ��������� ����� ��� �0������� �2� ���� ����������� �������������� ��� ���
������������������/���������������������������9����������������������������������������
��� ��������09��� ��� ����� ��� ������ ��� ����������� ���� ���������� ����� ��� ����� ���
+��������3� �� ��/���� ���� ������ ���� ������������ ���� ����� ������ "����� ���������� ,�
��������'*&(�������8���2�������������������,��������������'5&(������9�8���������������
������ ��� ������ '!(� ������� ���� ������ \������]3� ��� ������ ��� ���������� ����8���� �����
#��������� �������� ��� ������� ��� ��� ����������� ��� +��������� ���� ��� �0�:���
�����/������ ��� ��!�����3� ��� ������ ���������� ����� "���������� 1� ��� ��������� ����
���������3�����/�����������������������9���#�����1������������������1�����������������
������3�

*-*-�� ��������$�)�&�$4��

*-*-1-���)'$ %� &��

4����������������5��������/2��������������� &������������������������������5��������/�
&����� #��� ����������� �/�������� ��� ������ �������� ��� ������� ������������� ��� ���
#���������������������-54-�'�"3�"�/����	3�(3�!���������������������� &�2����������������
������ ����������������������*&�2�5&	����&�3� ���������������� �������1�5�0����/0���2�
������������������


�0���������)����������������������5��������/3� �����������������
��� �.��� �����������F� �������� ����������� ��� ������������� ���� �������� ��.���� ���
�������������������������������3��
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� 4�$��*-,�.����� &�����3�)�$����)���������'5 !� 45� 3�

P���� #��� ��� ��/���� �U� ��� ������ ��� �������� ��� ������� ����� ������������� ������ ���
���������0���������'��������	B

�0���E�	(2��������������;�������������������#��������
����� ��.��������� 0������ ���U� ���� ����������� ��� ����� ����������3� ��� ��� ������� ���
�^�������D!������!����������� �D!���������2�#�������������������9������

�0�������2�
�����������������������#���-�!*?�5��������������������������������������������������
P��8I0��� '5�!-(� ����� ������ ���� ��������������� ���������� ���� #��� ���=?� �����
4������3�
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�
 ����������������������������������������2� ��������������������������������"��������
����� ;���� ��������� ��� �������� ����0��� '�������� ����� ��� ��.��� ���������� ���
7����9���(�������������������/�����'��.���������������B�7����9����(3�

*-*-*-��&�$'�)��������%$&'5�)�

*-*-*-1��&'�! )�� &��

����������.��������7��������������������������2������������������������������������
��������������������������"�������� ��������������� &��'�"3� "�/����	3B(3� ��������2�
������������1�����������'��������B
��9����(���������������������������Z������������
'���������5�!-(���������������������"����������������������� &�3�������������������/���
���� ���������� ������� ����������� ������ ���� �������� ������������ ������� ����� ���
���������/�������'����������E�(������������������3�
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��� ���� ��""������ ��� ������� ��� ���"��� ������� ���� �������� �������� ����� ������8��� ��������
����:������""����3� ���������2�������������������������������������������������,�

>� "�������0.��2� 	8���0.�������2� �������2� ������2� ����9��2� ��������
����������0��""�/������/���'��������������������(2�

>� 	8���0.�������2� 	8���0.��������2� ������� ��� ��� ������������� ����� ����
���Z����������������2�

>� 	� ���0.�������2� 	� ���0.��������2� ��0.�����9��2� ����9��2� ����9��2�
������2� ����.�9��2� ��0���� ����� ����� ��� #��� ���� ���� ��� ����������
����������3�

*-*-/-��&�$'�)��������#!& 4�#�)�

*-*-/-1-��&'�! )�� &���

 ������ ����� ��� ��� ������������� ��� ����� ��� ���� �������� �������� ������������� ���
����"�������2�����������������#��������������������������������������������"������3�4���
�����#����2� ���� �������� ������������ "��������� ����������� ��� &�� '������� #��� ����
����������� �������9���� ��� �0���#���2� ���� �����������2� ���3(� ����� �������������
����/����� ��� ����� ��� ������� ����� ������������� ��� �������� ��"�������� ����
��������������� ��������3� -����2� #���#���� ������ ��������� ������������� �������� ����
������������� ��""������� ����� ;���� �������� ���� ������ "����������'�"3� "�/���� 	3J� ���
��������	3�(�,�
�

���!����*-1�.�� )�����)�)&�$'�)�����%&���� �!!�)�#!& 4�#�)�%&�$�!��) ������
�'5 !� 45� 3�

�������� ���������������������������'7�(� ����������������������������������������

�P-_!I� K2O� *���8!����

� !5?I-� 	2O� 5���

� II� J2�� *���8!����

�L-<� &>>!Q�'�(� B2K� 5���5��8!���

�L-<� &>>!Q�'	(� O2�� 5��8!���

��+4I�+!I�!�6=!P! &I� �� 5���

��5?I-� �2K� !���

�`&*L5?&*� &*?I&5�I&?L� J3O� 5���5��8!���

�I!�!?!+!*?��*�=5?I�!� �2O� &�����

�
�������������/�����������)�������������������������������5��������/3�
�
P�.��� ���� ���� ������ �0���#��� ������������ ����� ���� �������9���� ��� ���������� ���
������0���� �������3� �
�H� ��� ��� ����������� "���A����� ��� ������0����� '�B
�


� ����(�
������������������ �D������P�.��������a��������3� ���������0�������������������1�
�D���������������������#���������� �����"���������3���������������� "����������� "����
��������������������2�8������9��������������)�����������������1��
�����3�
�
 ������� ���� ��� ������� ��� �������� ����� ��� "����������� ��� ��������� �������� �����
�D�����/������ ���� �N�������� ��� ���������3� ��� ���������� ���  &�� �����
��)������������� ���������������� ���������������� �Z���������� #���������0������������
#���������������2���������������������1����������	�
�����3��
�
�
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� 4�$��*-2�.��&�$'�)�%&���� �!!�)��������)���$&�(����>�3& �)����1+�A3����) ���
$#'�%���$�

�
�� II� ' ����/����I0���������I�""���/�(� ���� ���� ��""������� ���������������� ����
��)������� &������� ������������;���� ����#�����9��������� �������������-�����3����
��)���� ���  &�� ����� ���� ������ ����� ���� ��������� ��� "����������� '������������2�
��"����/�2����#��/�������.��#��2�0.��������"�������2���������������(����������������
"���������������������3����������������������������1��BK�����3�
��
�� ��������L�/� �""��� ���� ���� ����������� ������������ ����� ��� ��"�3� ��� ����������
���������������� ����� ��������������� ������������ ��� ��������� �0������
'���0�������0���(� #��� ����� ��������� ����� ��� ��� ����"��������� ��� ��"�3� !����� �����
���������1��	
� ���������� ������0�������0��������� ����������������������������� ���
�������3�
�
������������������������������6������������������������������� "�����������/�����
<������ ��������6�������3�!����������������������������������������������������""����
�������������������� &�����������������1�CB�����3�
�
����������������������������/�����������������'�����������
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������� ��� ������� ��� ������� ����� ;���� ���� ������� ����������� ���  &�� 1� ��������
���������������������������������������������3�
�
`�0�����  �������� I��0� ���� ���� ����������� ������������ ����� ��� "�����������
�D�#������������������9��������������������������������������������������������
���� ��9/������������� ��� �������������:�����
� ����������������� &������� �� ��������
����0�����0.�9��3�
�
I��;������� ����������� ��&���0������/��� ���� ���� ������ ����� ��� ����������� ���� ���
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��)������ �����8�������2� �������� ����#��� �������������� ������ ���� �������� ������ ���
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������0�#�������3� �����������������������������������������3�-����2��������������������
�����������������/��������������������������������������������9����������������������
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4��� ������� ���� ����������� CB� ���� ���������� 1� ������ ��� <�������� ��� ����� ������ ���
������������ ��������1����������+��������3�4��������#����2� ��� �������������������������
#��� ���� �������� ��� ����9��� ��� 5��������/� ����� �������#������� ��������� �����
��������#����������������������������������.����������������������CB�������3� ����
����������������������9����������������������������1������/�����������������������9���
������������� �����������5��������/������ ���������0�����������#����������#�������
�������������������������� ���������3���� ����;��� "�A��2� �����/���� ������������������
;�������������������������9������+�������������������9���������������"��/�����������
����2�8������9������<�������3�
�
=���������������������2�1����"��������������������������������������������������
��� ��"������2� ������� ������ ������������������� ��� ������9��� ���/������ ��� ������������
�������������������������3���������������������� ����������� ����#��� �������/�����
��� ����� ��� ������������ ��� ��� �������2� ��� ��� ��.����� ��� ��� ����������� CB� �����
�������2� �������������������������������������������.����/����������� �����;����
�������3�
4��� �������2� ���� ��������� ����� #��� ����0.�9��� ��� ������.�9��2� ��������� ������
��)������������� ���� �����������2� ����� ��9�� ��������� 'IX� e� 
2K
(� ��� �������� ����
���/���������������8��.����8�����������CB�����������������������3�&�2����� ��� "�/����
�3�2� ����� �������� ���������� #��� ����� ��� ����� ��� <�������2� ����0.�9��� ���� ���� ���
�;������"����������������#��� ������.�9��3� ����������������#����������������������
���������0.�9���#���������.�9�������1� �����/������������)����������������������������
����3�  ����� ��� ���� ��� ���"��� ����������� ��� �0��""�/�� �������#��� ����� 	�H� �����
����0.�9��������������������JH������������.�9��3�
�� �;��� ������������� ����� ;���� �""������ ����� ����0���� ��� ��� �������3�
<�����������2� ��������������������������������������������������������� "������
���"���#���� ��""����� ��� /��� ��� �����2� 1� ��� ����������� �������������� ��� ������������
'�0��""�/�� ������(� ��� ���� ��0���������� �����������3������ ��� ���� ��� �������� ���
<�������2��������������������������������"�/�����3��#�����������������������������������
��������������������������������������������������������� �������������+������������
5��������/���� ������ ��� ����0�������<�������3�*�������������������� ���������#�����
�����������������������������������������#����������������������������������������
�����������������3������������������������������������ �������#��� ���������������������8
��������������������������������������������������������3�

/-/-���)'$ %� &�����'&3%&$��3����)%�� &���3%&$�!���)�'&3%&)#)�3�)�$#)�
)�$�!�)�) ��)������$)� !!�8���$�)�&�$4�����$��&�!���

/-/-1-��(&!�� &����3%&$�!!����)������$)��

4���� ������ �����2� ����� ��� �������� �����2� ����� ������ ������� ���������� ���
�������������������������������������������������������������������������������
��� &��1���������,�

>� ������������ ��������9��� ���� ���������/��� ��� �0�#��� "������� ���
���������'���9���2�������������������#���(�

>� ������������)�������9��������������9�������0�#������������
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����� ��� ������3� �� ����� ��� +��������� ���� ��� ������ #��� ���� ��� ������ �""����� ���� ���
������������3�����������#����������K�����JH��������������������������������������C�
�����H������ ����������������/��������)���������3�=�������������������� �����������
��������������������#��������������������#������������������ ����"���������)���������
������"��������������#������������������������������������.�������������3��
P���� #��� ���.���� ���� ��� �;��� ������������ ���� "������� ��� ��������2� ���� ������ ���
<��������������5��������/�����������������9����������������������#��3��������/��
�����������0�����������������������������/�����������������/����������������������
�������9�������� �������������������������������������������������������� ���������
���� ��������� �������#���2� ��� ����� ���� �������� �������� #����� 1� ����� ������3�
���/����������������������������9����������������.�9����������JH�����5��������/����
�������� CH� ����<�������3� ��� ��������� ����� ���������9������� ������������#���� ����
�������� ������ ���� �0����9���� ��� ����������3� �� ������������ ��������9��� ��� ����
�������� ��� ��� ������������ ��� ��� ������� �0��""�/�� �������#��� ��������� ����� ;���� 1�
�����/�����������������������3�!���""�������0��""�/�����������������#�����������������
�������� ��0����������#����������� ���������������������3�4���� �����������+��������2� ��������
����������� ���� ������������ �����������2� ��� ��������� ��� ��� �0����9��� ��:���� ���
�0�����������������������������#���������������"���������������������������������������
����0�#���"������������������3�
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/-/-1-*-1-��(&!�� &��4#�#$�!��.�#(&!�� &���&3 �#��%�$�!�)�)&�$'�)�
! #�)�����$�7 '����&3&� !��

6����#�������� �������2� ���/��������)����������������������������������"��� ������#���
�����������$����������/���%���������"������������������������������������K�����
0�
��� ������ ����� ��� ������������� ��� ������ ��� ��� )������� ����� ��� �������� ����
��/���������2������������������#�����������9��2����"������)��������������O08	
0�'�"3�
"�/�����3�2� ����0.�����9��� ������� 1� 5��������/(3�  ���� ���� �����"�#��� ��� �����������
���0����#������������������������ ���"���������2� ���������������/���������������������
���� �������� ����/�������� ���� ���� ������/��� ������������ ��������� ���������� ������3�
�����������������������������������������������������������1�"����������#���������
����� 1� �������3� 4��� �������2� ����������� ���� �������� ����� ����/������� ���� ���� �����
���/��������������������������+���������'���K�1���0(��������������������������<��������
��� ���5��������/3� �� ���������� /��/���0�#��� ��� ��� ����� ���� 1� ���� ������ �����������
����������������������� ���������������������������������� �������/���������� ��� ���"���
����������� ����� 1� �����/���� ��� ��� �0����9��3� -����� ��� ���"��� ���� �����������
)�������9�������������������������������������1����������������������������������1����
������������������;�����������3��
�
����������� ��������9��� ��� ���� ��������� �������#���� ���� ���� �������� ����� "������
��0�����#��� �����������1��������������0�����������������������������1�����0����������
����0����������/����������	2B��������������������0�����'-�����0������0������.�����
�0.����2��CCO(3���������������/������������������������1�����0����9������������
���������� ��������9��� ����� ����� ���#���� #��� ����� ���� ��������� ������� 1� �����2�
���������2�������������0���������� '��������������������������0��""�/�(����������
����������� ������ ����������� '�"3� "�/���� �3�(3� !�� �����2� ��� ����������� ���� ��������
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 ��� ����� ��������� ����������� ��� ���"��� 0������� ������#���,� ��� ��9�� "������ ��������
�������������������������������������� "������� '�"3� "�/�����3C(3� �������� ��9�����/������
���2��������������������2��������9�������9���/������������������"���������������1����
���������������������,�������"��� 1����������/��� 'P�����2�	
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��������������������� ��������0��������������������� ������������� �����������������3�
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��� ���������0���#���-?&>�*-3� ����� ����������������������������������������� "������
#��������� ��� ����9��� '���� ������������� ����� ��������� 1� O�� 7�� ��� 	
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����������������1������������������������������������2�#������������������������������
�����������������1������/�������������������������������3�����������������������������
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�������� ����� K0� ��� 	
0� ����� ��� ����9��� #����� ������ ���� ��������� ��� ����� ����� ����
������������.���0�����3�-����2�������������� ���������������9��������;���� ��������
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�0���������������������������������������������������������������������1���"�����
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������� �������������� ��� ��� �;��� �����/�� '�"3� ����/���0�� 	3�3	(3� ��� ������:�� �����
���������#��������)����������������������� &�����������������3� �������������������
�
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���������������������������;���2���������������2� "������3�=������������� ��� ��������
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� 4�$��/-1@�.���)�3�!����)�%$&7 !)��=%����)�$&)�)����%&!!�� &�������$�)�&�$4�

�������9���/�������2��������������������"��������������������������������"������������
#��������������#��������������9�����������������"���	3�4������������2�������������0�����
�������������������������.�����������������������������������9��3�
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��� ������ ���� ������ ��� ���� ����� ��������� ����#����� ����������� ���� ���������� ���
�����*���8!����������#���������������������������������������������������'�"3�"�/����
�3�C(3� ����� ������ ���������� ��� ������� ��� ������� ��� ��L�������� ��� ��� ������ ��������
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	2�����������3I3�3I3!(3��������������������������������������������������9������
��� �.���0�����2� ��� ������ ���� ���� ��� ��������� #��� ���� "������ �������� ����� ����
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 �� �������������������������������� ������������� ���������""����������� ���� )�������
�������� "������� ���� ���� --56-3� ���)����"� ������ ��� �������������� ����
�����������������������������������D����������� &�����������������������������������
����������������������������������� &�*+�����������������������������3�
�
�� �������� �0������� �� ���� ������ 1� �������� ��� ��� ������/���0��� ����  &�3� -����� ����
��������� ��/���#���� ��������� ���� ���� ������������� ��� ������� ��� �������2� ���
����������2� ��� ���������� �0����0���#���� ��� ���������� ���������� ���� ��� ������ ���
��0����3��
��������������������������������� &������������������������������������������������
��� ���0��#���� ����.��#���� �������� ���������� ��� ������� ��� ����0����������/��
'���������2����������������������������������� ������0��#����$���8�����%(3������������
���0��#��� �����.��� ���� ���� ������ ���������� ���+��������2� 5��������/� ���<��������
'����������������� ������� ������ ������� ��8����� ��� �0������/���0��� ��� �0����
/��������������������������>��(�����/����������������������������������������������
��������������������0����������� &������������/������������3��
=��� ���/�� ������� �� �������� ���� ���������� ���� ���0����� ���0�����#���� ���
��������#����#������������������������������������������������������3� 0�#������0����
�������� ���� ��"��������� ���������9���,� ���� ������� 1� �������0��� ������������ ���
�������������� ��� ��� ���������� )�������9��� ���� �������� ��� �0�#��� �������2� ����
��.������ �������� ����� ���������� �"��� ��� ��/�/��� ���� ��������� 1� ������� ����
����������� ��������9���� ��� ���� ������ ��� ����������� ����#����� ���� ����������� ��� �����
��������#���������������������������������3��
!�"��2� �������9���� ��� �.��� ������8���������� ���� ���� �������� ��� ������ ��� ��������
���������� ��� ��� �������� ��� �������3� !�� ������ ��������� ���0�����#��� ���� ������
���9�����.���������8���������������������#��3������9����������������2�������9���4+>�
���� ������ #��� ������� ���������� ���� ���������� ���� ����� ��������� ��� ������� ���
������������� ��� ��� �������������� ��� ��� ������������� ���� �������3� ���� ���
�������������� ��� ���9���2� ����� ����� ����������� ����2� ����� ��� �������� �����2�
���"��������������� ����� ��� ������������� 4+>2� ��� ���9��� �.���� ������� ����� /�����
����������������������������������"����������������������������������������3�
�
�� �����9��� �0������� �� ������2� ����� ��� �������� �����2� ��� ������������� ���� ������
��������� ,� ���� ������ ���� ���� �������� ��� ������� ��� �������� ����0��� ��� ��� ��������
����������3���������������������������� ������������������������� ����#��������������
��������3� �� ����� ��� +��������� ������� ������ ;���� ������ #��� ���� ��� ����� ����0�� ����
�������� 0�������������� ���������� ����� ;���� "��������� ����������� ��� &�� �������
������������������9���������3�
����� ��� �����9��� �����2� ���� ������ ��� �������� ���� ���� ���������,� ������ ���
�������������B����������""��������'�����������������������������������������(����������
�����������������������������������������������������������������3��
!�"��2����������������������������������������0�#���������������������������������
��� ������������� ���� ������ )���� ��� �������3� -� ��� )���2� ���� ������ ������ ��� ��������
���������������������	
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��������������)��������������3�=���������������������������.����������������������
��� �0�#��� �������� ��� ���� ������ ������ ��� ������� ��� ���� �������� �����������
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��������������������������������*������� ���>�������������""������3����������������
���� ������ ���� �������� ���  &�� �� ������ ��� ;���� #�����"���3� �� ����� ��� +���������
��������� ������ �����������������.����� ���� &�������1� ������ "���� ����� �����������
#����������������<��������������5��������/3��
?���������.����������������������������������������������������������� ���������������
���������,� ��������.������������������� )�������9���������������9������� ���� ���������
���������3�=���/��������)��������������������������;�������������������������������
���"��� ����������3� 4���� �0�#��� ����2� #���#���� ��������� ���� ������� ���
����������������/�����3��������������������������������������9�������.���0������
���������� ������ ����������!��� ���� ���� ��������� ����� ��� ����� ���+��������3� ������� ���
����2� ��������������"�������������������������#��� �������/������������������ ����;���
�����������3� ��� �������� ��� ����� ���� ������ ��� ������ #��� ���""��� ��!��� ��� &����� ����
+��������3����������������������������������������������1���������������������1�����
����������������������� ����0������������1� ��!������ ��������3��������9�������������2�
���� �������� ���������� ����� ������������ ����� ���������� ����� ��� �2�8������9���
�����������<��������������5��������/3��������������������1����������9������������
����������� 1� ����� ������� ������������� ����� ���� �������9���3� !�� �������� ����2�
�������9��� �� ��������2� ����� ����������� ���� ����.���� ��� ����� ���� ������ �����2� ���
������������� �����#�����3�  ������������� ���� ������� ��������� #��� �������������
�������"��������������������������������0��������2��������9�������9���������������
�������� ��� �������� ��������3� �� ������9��� ���/���#��� ��� ��� �������� ����� ����
�������������������������������������9����������#����������������������9�������������
���������3� 4���� ��� ����� ���5��������/2� ������� ����� ��� ���"��� 1� ������� ��/��2� ����
�������� ��� �����9��� ��� ��������� � ���� ������� ��)������������� ���� ��������
���/���#���3�
�
����������������������������������������������������������������������������������
������������� ���� )���� ��� �������2� ����� ����������� ������ ������������ ����������
�������������#���#������������3������������������������������������������������	�
�����,��

�� ����������� ��������.��������������������������������� )���������������
����� ���������� ���������9������� ��������������� ����������������������
/��/���0�#�������������������������������������2��

�� ����������������������������0�����/��������������������������0�����#����
�����������#���3�

�
-����2� ��� ������� ������ ���������� ��� ������������� ��� ��� �������������� ��� ���
������������� ���� �������3� ��""������� ���9���� ������� 1� ����������� ������ �����9���
������� ��������� ���� ���� )���� ��� �������� �0������ ���������� /�N��� ���� ����.����
������������� ����������� ����� ������ �����3� -� ������ ���� ���������� "������� ���� ����
���9���� 4+>2�  +P� ��� =*+�Q� ������������ ���� ���������� ������������� ���
������������� ���� ������ ����  &�� ����� ���� �������������� ��� �������� �0�""����3� ��
������������������""�������������������������������������������/���������������������
���������3� !�"��2� ���� ���������� ������� ���"������� ���� ������������ ����������3� =���
�����#��� '����������������� ��� ��� ������2� ���������� ���� 1� ����������� �0����0���#��2�
���������������������� �����������2�@(����������������������������������������������
�������;����������"����3�
�
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������ ������� ���� ���������� ���� ��������� ��/���#���� ��������� ��� ������ "����
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�
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�����������������%����	�������
�
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�
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�N��1�.�	��#4$�! �#����!��%�$� ��� �! &4$�%5 6���
�
1-��#�#$�! �#)�

1-1-���)�����.��#7 � � &�8�)&�$'�)8�� 77�) &�)8��'� &�)����'&�)#6���'�)�

1-1-1-��#7 � � &��

������������������������CCC�'�CCC���� !(2����������1�������������������������������
��������� ��/���#���2� ��"����� � ���� ��������� ��/���#���� ��������� ������ �����
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		H� ���� ���������3� ����� ��� /�����2� ���� �������2� ���� �������� ��� ���� �������#����
������������������)�������������������3��-����2����� &����������/��������������������
�D�����������������������������1��D������������9��������������1�����"������������.�/�2����
�����/�2��D������������������/���������������3�-�����������������2� �������������������
������������ ����� ������������ ����� ���� ��������� ������ ������� #��� ��� ����������� ���
���"���2� �����/������/�2� ���"�����������������������2�����������������2� ������������2� ���
������0����2����������������������0������������������#��2�������������2���������.�/��1�
���2� ��� ��"��� ���/�������������3� ���� ����������� ����� ���"9��� �D������������ ��� �����/���
����� ��������� ����� ��� ����� ����� �D��������2� �����:����� ������ ���� �������� �������� ���
��������������������������������#����������������������3�
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�N������2� ��� ��������� ��� �D���������� �� ���� ��9�� ������3�  �� �0��/������ �D�� ���� ������
�D������ �����Z��� �.�������#��� ��� ��� ������� ���  &�� ��� ������ 1� ������������ ����
�N�������3� ��������2� ���� ����0.���2� ��� "�������0.��2� ��� ����9��2� ��� ����9��2� ����
��0�������/�.���������������������������D��������������'?0��������3�	
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������������#����������8�����;������/���������������/�����������������������������&L�
'���������� �0����0���#���(3� ��������� �0����9���� �������� ������ ��������� 1� ���
���������������������������������� &�2���������������������0����������9�0��������
#�������0����.������� &�*+3��
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���������2� ���� ����� ����������� ������ ��/��� ���� ���� �0����9���� �0.��#����
��""������3�
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��� ������ ��� ���� ������� ����������� ��� ������� ���������� ���� ����������
������0���#���3���������������"�#��������0�#�����/���2���� ���������������������������
����������������������������1�������������������������������������������������������
������������������������������������������3��
��� �����"�� ���� ���� ������ ���� /������ ����������3� =��� ������� ����� ������ ����������
���������� ���������2� ������ #������ �0�:��� �����/������ ����� ���� ���;���3� ��
��/�������� ������ ����� ������ ��� �Z��� ��)���� ��� ��� ������ ��� ������� ��� ��� "����� ����
������������������������������������"����������������������������������������������
����������'��/�������������(3��
!�"��2� ���� /��������� �0����#���� ��"��������� /���������� ��� ��""������0���������������
���������3� �� �0����9��� ��� ����� ������ ���� ��� �0����9��� ��:���� ��� �0������
'/������������������(3������.�����������������������0����F�����"���������������"����������
������������#����������""���������� &�3�=����������������������""������������������
�����;�������A��1�����������������������������/���3����.����������/��������""�������
������������������������������� ����������������/����������������������0����9����
�������������3� ����������������������������0����9���������""���������������3�
�

� �����""����������������

����""�����������������������������������1����0�����������������0����������/�3� �����
�����9��������������1�����������������������������������������������������U������������
��������9���������������������������3�!������������������������������0����9�������
����������� ��� ��� ����������2� ��� #��� ���� ������� ���� /������ ��������� 1� �������� ����
������������3�5��������2���9��������������������������)������2������������������������
��� )������3�  ����� ������� ����;��� ����������� ������ 1� ���� ����� /������ �������
�������������3� 4��� ����������2� ��� ����� ��� ����0�� ��������/�� �������� ��9�� �������F� �����
����9����������������������� ��9�� "������ '#���#�����������������9����(3�-����2� �����
���� ��������� )�������9��� ���������� ����� ��������2� ��� ��� ���������� ��� ��""������
0���������������������2��������������������������������������������������������������
����� ��� ��� ������ ��� �������� #����� ������� )������3� �� �0����9��� ���� ��������
����������� ������ ����� ������������� ��� ������������ ��� ��� ����0�� ��� �����/�3� �����
�����8��� ������������������#��� ��0����3�-����2� ����� ������������� ��������� ����������
�������������2����������������������""������0���������������������2���������������������
�������2� ����� ��� ��������2� ���� �������������� ����� ������� ��� 0����� #����� ���3� ��
������������������������������������������������������������� &�3� �������������������
��������������������0����0���#���3�
�
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��� ���������� �0����0���#���� ����� ���� ���������� "������� ����������� ���� ���������
��������������������0���#���2� ������.�����D�����2� ���������������/���#�������������
��� ��������.������������������� �D�""������ ��.��������������������������� ���/�����
�D����3�  �� �0����9��� ��� ���������� ��� �������� ����� ��� �������09��2� ��������
������0���#���������������������������O�1��
�7���D��������3�
�� ���������� ��������� �0����0���#��� ���� �D�����2� ����� ��� ����������� �D�������/���
�D������� ���9���� ���� ����������� ������� ��� ��.������� '����0.���2� ���������
��/���#���� ������2� ������ �����#��2� ���� ��./����(3� ���  &�*+� ������ ���� ����� ���
�;��� ����������� ���� 1� ���� ��� ��������&L�F� ����� ������ ��� ���� ����� ��������09��� ����
����� ��9�� ��������� ����� �������� 1� ��� ������ '�"3� ������� 	(3� ���� �������
�����������������D���������/�����������������������1�����������������������D��������2�
��������������0���������/���������.�������������"���3�
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������������������.���'I&	(3�
�

� � � ���*�O�
��→→→→����O�
�*� � �
� �����������'K(�

����*�O�
��→→→→����O�
�*�
�
���#��� ������.��������������������#����������""������2� ���� ���������� 'J(2� 'O(���� 'K(�
������������ 1� ����.������� ��� *&� ��� *&	� ����� ������������� �������3� ���.�������
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���������� �D������ '	� 1� ��� ������ ��� ������� ��� ��0.����������(� 1� ������� �D���� ������
�����������������3��� "���������������� ������������� ��������������#����������� ����
���������� ������������� ���� �0�:���� ������������3� =�� "������� ������#��� ����� ;���� ������
��"����3�-������""����������"����������������#���������������8���9�2������������������������
�0�:���� ������������� ���� ������ ��� ������2� �����818����� ��� ��������� ���� &������� ���
��������&L�'������������������������������������.������� 0�����2��"3�"�/�����3	(3� ��
"���������������������������������������������������������,�
�

>�������������#���V �**
,5

,5

&'(�	���$���'+

�	���$��&'(�'+ ×
×

×
�

�
&U2�
7������������������������������������������&L�
+�����������������������������
����0.�9��������������������"�������
�
 �����������0���� ��������/����;���� �����������������#��������������0��1� ���������#���
������ ��������� ��� �����������2� ��������������� ��� ���������������� �0����0���#���
�������������� ���� "�������� ���������#���2� ��� #��� ����� ���������� �������#���� ���
��������������������9�����������3�
�

�

�

�

�

�
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1-1-/-*-*-���'���$�3#'�� )� 6���

 �� "������� ������� ���� ��""������� ����������� ������������� '�.���� ���  0�����(�
�������������������������/�������������0�#��� &�3������������������1������������������
�����9�����������������������������������,�����������������������������2����������������
�������������� &��*&�3�
�
4�������������������������������$����������#����%2������������1�����������������������
������#���2� ����� ����������� ��������� ����� ���������� ����� �������� ���� �������
��������,����$�����������������������������0����0���#��%�'��(�������$��������
	��������������������.%�'�	�(3�
�

• �������������	���
�������	���������������������������
&�������������4������������ ����������&�����40����0���#��� �������������D��� &��
�����2�������������1��������D������� &�2��������������D������������/����������������
��.���� �D������ ��� ��������� ��� ����9��� �������3�  ��� ������� ������������ ����� ���
����"��������������������������D�������0����0���#��������������D��������"�����������
�D��������� �D���  &�� �����������3� ��� ���� ���������� 1� ������� ��� ��� ����� ��� ������� ���
���9����������#�����������������������������"�������������������������������*����
�����!�����3�
�� �������� ��� 4 &4� ���� ���������� ��9�� ������� ��� I�.����� =��� ���� ��� /������
�������������������"�#������f����'���f�������`��7���2��CCK(3� ��������0���������������

0υ�

'bL	&(�

0υ�

'b*&	(�

�

&	� &	� 

*&�*&	�

&��b�0υ

&L� L&	�

L	&	�
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I&	� I I L&�

 &��  &���

L*&�

*&� *&	�
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���9��� ��/���/�������L��f�������������������������#����3������9����0���#�������
����� ���� ���)���� ��������"� ����� ����������� ��� �������� ' &�(� 1� ���� ���������� ���
��"�������"����3������������������������������������������������1��������������3�4����
�������� ������ ���������2� ��� ������� ��� ��""������� ������ ��� �������������� ���������
�������� ����������� ����� ��� ���� ��� ��"������� ��� ��� �������������� �������� ��������
����#����� �)����� ����������� ���  &�� ������3� 4���� ��"����� ���� ��0����� ��� �����������
��������2� ��� ���� ����������� ��� ������������� ���  &�� ��� ��� �����/�� ���  &�� �����
��������"������3���������������2��������������"���������������0.�9����������������
��������

3���4 &4��d�1���� &����������������,�

�� �V�
�	���$��

&'(�

9

9
�** × �

&U�,�

&'(�9 ��������������������������������� &���

�	���$��9 ����������������������������������0.�9���

�
���������������4 &4�������������9��������������������������	3���
�

• �����������
�������������������������
a�������  ������ '�CC�(� �������� ���� ������ ��0����� ��� ����������� ����  &�� ����� ���
"��������� ��� �������� ,� ���� ����������� �0����0���#���� ���� ��� )��� ����� ������
������0�� "���� ����������� ��K�  &�� ��� �������� ���� ���/�� �������� ��� ���������� ���
���������2��"���#���������������������������"����������1�����������������������������
����������������������������������"�A������#�����������0�#��� &�3�!����������������
����������� ���""��� ��� ����  &�� ���� ��� ��������� �������� ���� ��� ����� ��� ������� ���
���9���� ��� ���������� ������������� �C� ������ ��������� ��""�������� �������� ����� ���
�������������-�/����3���""���������� &������ ������������������������������������K�
��0��������""�����������������������������������������������������������������
��������
�����������'�	�(3������������9��2������"�������������������������������������������2�
������ ����� ��� 4 &42� ����� ��� �����/�� ��� /��� ��/���#���� ������"�� '���(3� ��
���0���� +�I� ���� ������ ���� ���)���� ��� ������� #�������� ���  &�� 1� �������� ��� ��� ���
������������ ��� ������������ �������� ������� ���� �������� 1� ������ ���������� ���
���������������"�������'I&<(3������������

�����&'(�!��:���	�	�

�
�����!
;
���:���	�	�
,94 = �

�
���+�I������������������������������������� ����������������������������	3�
�

1-1-/-/-��#%&) � &��5�3 ������);'5��

�������������0������������������������������#��� ����0����9������������������
���� ����  &�� ���9�� ����� �������������� ��� ����� ���� ������� '��� ��� ����� ������
�0����9��� ���������/�#��� �������� ��� )��� ��� ����� ��� �����(3�  ����� �����������
��������� ��� ��)������ ���� ��������� 0.������������ ����� #��� ���� ����0.���� ��� ����
��������������#������"������������������������������������0.�����������3��
4��������������1���������������0�����2����������������9�0���������������0����9������
���Z�� ���� /������� ����  &�� ��� ���3�  ����� ����������� �9�0�� ��������� ����� ����
����������������#���������������������/�3� ���������������2�#�����������������#�D����
������� ������� ��� ��� ����������� ������� '�BH� �������(2� ���� �������� ��� ������������ ���
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�������������� �������� ���� ��� "������� ������� 1� �D�������� �U� ��� "���� ��� ������3�  ��
"��������D�������,�G���������������������G3�
�

1-1-,-�	3%�'��)�� �� $��

��� �������� �������� ����  &�� ���������� ��� �D������������2� ����� �D������09���
��������2� ���  &�� ����������� ��� ���/��� ����� �D0����3�  �� ���/��� ����� ;���� ���
���������""�������,�
�� ���#�������"�������������� &��1�0�������������������'�����������1���������8

�����(� ��������� ����� "����� ��� ������� '�0����9��� ����� #��� ��� ����� ����
�������������(�

�� ���#���������������������#������������ &��������������/9���2�������/9�������
����/9���2������������������������������"������3��

�
D������� ���� ������ ������ ����� ��������� ����� ��� �D��0�������� ����  &�� ����� ��� �����
�������� ����� ��� ����� '�"3� ��������(3�  D���� ����#���� ���� ������������ �������� ;����
����������������������������������������������1�������������3� �������������� &��
����#���2������������������������9���������/���������������������������3����)����"�
���#���������������������	�M/����'��/������������"���A����(2�����������������������������
����������� ��� ��� ������ 0������� ���� ��� B�M/���� ��� ��.����� ��������� '��)����"�

��
��	
�
(3�
�

1-1-@-���)�$�)�%&�$�$#�� $��!�)�#3 )) &�)��������

������� ��� �����9�����)���� ��� ������ �����#��2� #���#���� ������������ ����������� ���
�����3� -����2� ��� ���������� ����������� ��������� 1� ��� ������������� ���
������������������� ���������������� &����������������� ��� "������������ ��������
����� ����� ��� ����������� #����� ���� ��.���� ��� ������2� 1� ����� "��#�����2� ��� ����
��)����"�� ��� ������������3� �-�!+!2���� ���� ����2� ������������� ����� ���� ������� ����
���������� ���  &�� ����� ���� ��������������� ��������� ����� ��� �B
� ����� ��� ����
�����������"������������������1������������������������3�!�"��2�����������������������������
��� ���������� ����� ���� ��������� "����� ��� ���� �������� ���� ��������� ���� �����
���/����������������������� ���""����"��������������������������������/�����3�
?���������""�������������1������������#����������������� &���������������09���'�"3�
"�/���� �3�(3� 4���� �������� 	

�2� ���� ���������� �����/����� ���0����#���� ��� >������
��������������������������������1���K��7�3�-���������������"2������������������������������
#���������������������������������������������������������������#���������������#���
�������������� ����������������� ����������� �������������� ������ �����������������������
���������;��������3������������������8���������������8�""���2���/���1�<i�����/�"���
�CCC2�"������������>�����2�1���0�������	
�
�����������������

�7�3�
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�
� 4�$��1-/�.��(&!�� &����)�#3 )) &�)����5$&% 6��)������������$��'��

3#�$&%&! �� ������1�BB�>�*++/�
�

1-*-��"#��������!��3�)�$����)��������)�!��3&����

4���� �����:���� ��� #�������� �����  &�� �������� ����� ��������09��2� ����� ���0�����
�������� ;���� ����������,� ��� �������� ����� ;���� ����� ������� /�N��� 1� ��������� ����
������������������������������������1�����������������������.��#��3�
�

� ����������������������������

 ��� ������������ ������������ ����� ���� ���������� ������0���#���� ���� ��������� 1�
������:�����9����������������������K
������������.����������������3�������������;����
��������� '������/� ��� ����������� ���� ���������� ������ ����� ������(2� ��� �����"�#����
���� ���������� ���0����#���� ��� ���������� ������� ���� ���� ������ ��������3� ���� �����
���������1����������0������������0����9��������������������1����������������3����
������ �������������� ����� /������������ ��������� ����� �������� ;���� �������������
"�����������������������������3� 0�#����������������������������������������������"���
�����������3� 0�#�������������������#����"������� ���������������������� ������������
����� ������� ���������� ��� ������������ ���� ���"���� ���� ���� #��������� ������� ���� ���
������3�4�����������������2�������������������������������������1����"������������������
'������������� ����� ��� ���9���  +P2� �"3� ����/���0�� �3�3�3�3(� ��� ������ ��.��� ���
������������ ����� ��� �������� ���� ���������� ���� ���9���� =*+�Q� ��� 4+>� '�"3�
����/���0���3�3�3	3�����3�3�3�3(3�
�
�
�
�
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�&3%&)#

D�3�)) 6���

��)�#3 )) &�)�

���%�$'�$&�!��� �&3%&)#

D�3�)) 6���

��)�#3 )) &�)�

���%�$'�$&�!���

#�5��� �2B� ��5�C��� 
2�B

#�5=!;�� ��2B� 3#�5=!'='!&%���;�� 
2



%$&%��� 
2�
 ���H;�� B2O	

%$&%;�� B2J� '='!&5�C��� 
2



�'#�=!;�� B2�� /�3#�5=!5�C��� 
2C�

 )&������ 
2B� *�3#�5=!5�C��� 
2KO

�������� �2�K �$ '5!&$&#�5=!;�� 
2



�$��)�*����;�� 
2JB  )&&'���� 
2B�

1����;�� �2�	 ��5�%���� 
2OB

 )&���;�� 	2�J 3#�5=!'='!&5�C��� 
2	O

' )�*����;�� 
2B� */,��$ 3#�5=!%������ 
2	�

 )&%������ J2JK �&!�;�� ��2	J

��%������ �2B
 *�3#�5=!5�%���� 
2



18/������ ;�� 	2
J ��&'���� 
2�	

/�3#�5=!�1����;�� 
2

 �#�$�'5!&$&#�=!;�� 
2



'='!&%���;�� 
2

 #�5=!���H;�� 	2JO

�$��)�*�%���;�� 
2JO 3�O�%�C=!;��) O2K


1�%���;�� 
2B� )�=$;�� �2	


*�3#�5=!�1����;�� 
2O� &�C=!;�� �2
O

' )�*�%���;�� 
2�K �&���� 
2	


*8*�� 3#�5=!������ �2	B /�#�5=!�&!�;�� 	2�


 )&%$;�� 
2�� ,�#�5=!�&!�;�� �2



*8/�� 3#�5=!������ 
2J� 18/8@��$ 3#�5=!���H;�� 
2CB

*�3#�5=!%������ �2B� 18*8,��$ 3#�5=!���H;�� �2�K

/�3#�5=!%������ 
2�� �#'��� 
2��

1�5�C;�� 
2
K 18*8/��$ 3#�5=!���H;�� 
2K�

� �������"����������������

=�� ���"��� ����������� ���� ��� ������������� ��� ��� �������������� �����#��� ��� �������
 &�� 1� ����������� ������ ������� ������3�  ��� ���"���� ����� ����������� ������������
������������������������#������������������������3�-����"���������2������������������
���/���������������������1����������������������#���#����������3�
�
����� ������ ���2� ����� ������ ������� ��� �����/��� ���� �������� ��� #������ /�������
����������,�
1�������������.������������/����������"��������������
2���������������"���#����
3���������������/���#����
4�������������.������������/������������������������
�
�� ������������.������������/�����������"��������������

�� ������������ ������� ���� ������ ���������������� ���� �������� G����������� ��������G3�
 0�#�������/����������0�������'������2��������2������.��2����������.��2�@(���������
����������������"��� ����������� '>�������2�	

	(3�������������������������"�������� ���
"������������0�#�������/�����'�������  >-(�������������1����������������������������
"���A���������������������������"���������������"���������������'�"3����������3�(3�
�
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#�5=!;�� 	�2O

#�5��� ��2


���H;�� O2JK

�'#�=!;�� B2J�

%$&%��� �2�C

=��� ������ "������� ���� ���������� ����� ��� ���"��� ����������� ���� �������������� ���
���������� �������������� ��� ���������3� 5�� ������������ ������ ��������2� ��� ��.�����
���� ���"� ���"���� �������� ����� ��� ������������ �� ���� �0������ ����� ������������� ��� ���"���
G���������������������G���������������3���������������)�������������������"��������
���������������������������3	3��

���!����1-*�.���)�1+�'&3%&)#)�3�?&$ �� $�)����%$&7 !�P#(�%&$�� &���))��'�P�

�
�� ��������������"���#����

��������������"���#���������������������������������������������������8�����������
������ ������ #����� ������ ���� ��������� ��� ���� ���������� ��������������3� -����2� ����
����������������������������������������"���������������������������������3����
����� ����� ����������� �������� ����� ���� �������� ����� �����/���� ���� ��� �0��""�/��
�������#�����������������������������"���������/����������3�
�
��� �������� ����� �����/���� ���� ��� �0��""�/�� �������#��� ����� ��9�� ���������� ����� ���
������ ��� ����� ��������3� �� ������������ ��������9��� ���� ����������� ����#��� ���
�0��""�/�� ������� ���� ��)������������� �������� ���������� ��� ����3� �� �������������
��������� ���� ����� ������ ���������� ����� ���� ������ ��������� �0��""���� ��� ���� ������
������������� ��� �������� ������ ����������3� ��� ��������� ��)���������� ���� ���
�0��""�/���������#�����������������������������������3�3�

���!����1-/�.���)�'&3%&)#)�3�?&$ �� $�)����%$&7 !��9#3 )) &�����P'5��77�4��
�&3�)� 6��P��
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���������������������3�!���""��2�������������������������������������������/������������
��������������������������������������������/����������3����0����9������"��������
/���������������0�������������������������������������������������������������������3����
�����������)������������������"���������/������������������������������������������
�3�3�
�
�

./*0/-1- 2�*3--45$"

�$!%)� �4�.
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-�)!%)� ����

-+�-%)� ��5�
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�� ��������������/���#����

���������������������#����D�����9���������������������/��������)����������������.���

��� ���"��2� ����� #���#���� ������� ����9���� ����� #��� ���� α� ��� β8���9���2� �����9���
'L�����2� 	

�(� #��� ������������ ��� ��������� ���� ��� ������3� 4��� �����#����2� ���
���"���������

H��D�����9�������� ������������������������� ���������������/���#���3�
P����#��� �����������������������������������D�������� ����������� "�����������/���#���
����� ���� �����������������2�������"��������;�������������������'��������������� ����
�������������(3� !�� �""��2� ���� ����� �������� �������� �D�����9��� ����� ���� ����������
���/���#���� ��� ���� ��0���������� ������������ 'P�����2� 	

	(3� ����� ��� ����� ���
���������������D������"���G�������������/���#���G2��D�����9�����������������������������
���� ��0���������� �����������2� ������������ ������ ��� ������������� ��� ���� ���������
������������������������������������������������"����������������������9��3�
�
�� ������������.������������/������������������������

4���� ��� #��� ���� ���� �������� �������������2� ���� ���"���� ����������� ����� ������ ����� ���
�����������2� ��� �.��� ��� �������� ������ ������� ���� �����3� ��� ����� ���� ����������
�������������� ����� ����������� ��� �������2� �0������ �� ����� ��� ���"��� ��""�����3� !��
����������������������������������������������������������1���������������������������
������2����������""���������"��������������"����������3� ��������2�1���������������"�������"���
����������� ���� ������������ ��� ������ ������"� 1� �����/�� ��� ��������� '��.����� ��� B�
���"���(��������������������������������3B�����3J3�
�

���!����1-@�.���)�'&3%&)#)�3�?&$ �� $�)����%$&7 !��9#3 )) &��P 3%$ 3�$ �P�
:�))���8�*++*<�

'&3%&)#��� D�3�)) 6����

�&!�;��� �J
2

�

5�C���� ��C2J
�

*�3#�5=!%������� �K2

�

/�3#�5=!%������� �O2	
�

3#�5=!'='!&%������� ��2	
�

'='!&5�C���� ��2	
�

*8/�� 3#�5=!������� ��
2K
�

�

�
�

'&3%&)# D�3�)) 6��

#�5��� JB2


%$&%��� �J2�

������ �2JK

%������ �2JC

���H;�� �2��

5�C��� 
2K	

*�3#�5=!%������ 
2BB

5�%���� 
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/�3#�5=!%������ 
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*�3#�5=!5�C��� 
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)&!(���)P�:3&=��������@�%$&7 !)<�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

� �������������� &��1������������������

������� ��� �������� ������� ��������2� ���� ��������� �������� ���� ��""������� ��.�� 1�
��������������������������������������������������Z������������������������������������
�������������09��3� ��������2������������.��������������������;�����������������
#���������������Z����������������������� &�*+3����������������������#������/������
��)������ ���� ������� ���� ���� &�� ��� ������ ��� -����#��� ��� ����2� ��� !������ ��� ���
-���3� ������������������� ����������������� ��������� ���������������������������#�����
������������/�����������������������������������������������������/�������#���������
�����9��������������3����/����������������������-"��#������ ��&�������������������
������������/���������������1�/��������0����2�������������������������������#���
������ ���� ���������� ��� �������� ������������� ���  &�*+3� �-����#��� ��� ���2� ����
#�����1��������� �������������#���#���������/�������������������������������������
' ��R�������32�	

�(3�
�
������0����2����������������������������������������0����������/�2��������9������������
������ ���� ������ ���������� ������������� �����3� ���� ���������� /������������ ����
��)����"�� ����� ���� ��������������� �������� '��������� /��������������� ��� ���� ���
���0���0�������#�������������"�#���(����1�����.����/����������3�-����2���� 0���2���.��1�
"���� ����� ���������������� ��� ��� ����������2� ��� �������������� ������� ��� �����/�� 1�
��������������������������������/������������������0��/��������#�����������������
���������������������������� &������������;������0��/���'T��������32�	

�(3�4����
/�����������2� ��-����������9���.����#����������#������������������������� &�3�!��
�""��2�#��������������`�����'?���7�(2���� 0����'T��2�L�������(2���� ������������
'*�����E��(���������1�?��f������1�L��/�E��/����������������#����������������������
�������������� &�3�
�
=��� �����/���������������� &������ �����������������,� ���������2� ��� ����2�� ����
���0���� ������.��� ��� ��� ����9������� ��� �������� ��� ��)����"3� �� ������ ������
�����/�����������������#���#����)�����'�����/��������������#��������1������:�������
����������� ����������� "���2� 0���������2�	


(�1������������������ '*�����������32�
����������(3���������/�������������������8��������������� ��9����������������������
��������������������������������������������������������������� &�*+3����������
�������9��������������������9�����������������#�������������������������"��;����������
'L�7���� ��� ��32� 	

�(� 1� ��� ���0��/�� �����#��� 'T��� ��� ��32� 	

�(� ��� �������� ���� ���
�������������������/�'?���7�����5���7�f�2��CCJ(��U�1�����������������������������
������0��������/����'���0������32��CCC(3�!��/������2������������������9������������

'&3%&)# D�3�)) 6��

�&!�;�� ��2O

'='!&5�C��� �C2�

�#'��� C2
J

5�C��� O2O�

3O%�C=!;�� J2CJ

&�C=!;�� �2J	

18*8,��$ 3#�5=!���H;�� �2O�

#�5=!���H;�� 	2KB

18,�#�5=!�&!�;�� 	2	J

�&���� �2B�
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��������� ����� ������#���� ��� ��� ��������� 1� ���������� ��������2� ��� /������ ����� ���
������������ ��� ��� ������ 0�������2� ����)����"� ������ �������� ���������� ����"������� ����
����������������������������������������3�������������������������������������������
 &����������0������/���0������0����/�������'����.�������������������������������
�����/������������(��#��������������8��������������'-?�2�?����+�����2�4O�

2@(2�
���� ��������������� ������ /������������ ��9�� "������3� ����� ��� ��9�� ����� ���2� ��� ����
��������� ����������� ��� �0������/���0��� ��#����� 0����� ���"�������� ' L4(� ����#���
����0����������/�� ������� ��������� ��� ��������� ���� ��������� '��0����������/�� ����
�����������/������������*4L2�5����������3�	

�(3��������������������������'���9��
���������������(����"������)�������������1�����������������������>���'>����������������
��������(� ��� ����� ��������9���� ��� ������ '+5(3� �� �������� ����� ��� �������� ����
���������������� ��� ������� ��������� ��� �������2� �� ��������/�� ��;���� ������� ��� ���
����������� ������� ��� ��������� ���� ������������ ��� ��;���� �������� ������ #��� ���
���������������2� ����� ����������2� ������� ���� ��������"����������������3� ������������
! ��'!�������� ���������������(��������;��������������������������������������0�����
�����#�����������������0������'5��/0������32��CC	(�������4-*3�
4���� ���� ���0����� ��� ����9�������2� ��� ������/���0��� ���� ��� ������ ������ /�������
����������,��������9���������������������'�����������1�	�0(2�������������������������
����������� '#���#����0������1�#���#���� )����(���� ���$���8�����%� '/�������������0(3�
���������������������������������������������������������������������������������������
������� ������/��� ����� ���� ��������3� ��� ����������������� ����� ���� ������ ��������
����������������'?!*-Q2��0����������"2�@(������������"�����������������������������
����� �����3� =��� ������� ���� ����� $���8�����%� ����#��� ���� ��������� ���/��� �����
���������������������������������.��#��3�������������������������������9�����������
��������/����;����"������������������������������������������������������������������
��� ���"���� ����� �����������3� �� ��8����� 1� ��������/�� ����������� �������������� ����
����������� &�*+������ ���������� "���������������������� ���������������.��#��������
;����������������������������������3��
�
!�"��2������A����������������������)����"3���������/���������������������'#���#����
)����� ��� #���#���� ��������(� ����������� ��� ������ ��������� ������ ��������� ��� ������
�����/��/���0�#����������� ����������� ��� �����:���� ���� �������� ��� ��� �������� ����
�������������������������������������������.�3���������/����������������/���2�����
������2� ����������� ��� ������ ���� ���������� ��������9���3� -���� ��� /����� )��� ���
������������������2����������������2������������������2�������.�������������������������
���������������������������������������1��������������0��������0�����#���3�
�

1-/-���$�'�#$ )�� &�����6���� 7 '�� &����)�)&�$'�)�������
��
-"������ ������������� ���� &��1� �������� ��� /�����������������������/������������
����� ������� 0������� ����� ���� �������� ��� ������������� ��� ��� #������� ��� ������ '�"3�
����/���0���3�3(2� ����� "������� ������ 1� ��������� ���0����� ���0�����#���� ���
��������#���3�����������������)���������������������������������������������������
�0�#��� �������� ���� ��""������� ���� ��� ������ ')�������2� �������(3� ��� �;��2� ���
������������� ���� �������� ����� ;���� ��������� ���� ���� ���9���� ��� �.��� ������8
���������3�
�
�
�
�
�



�

���������	
���������������
����������������������������������
��������

O��

�

1-/-1-����!=)�)�)��� )� 6��)��� (�$ #�)�

�������.������������#��������������������/�����������������.���������������9���
������1�������.�������)��������������������������������������3�!����������������)���
����������������������������������������������������������������������������/���0�#���
��������������������������������U���������������������"�������������������.��3�
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1-/-1-1-���)��& ��)�>�3&�)��'5�)�

��� ���/������� ��� ������� 1� �������0�� ����� ���� ���������������� /���0�#����
����������� ��� ������� ���� ����;��� ������ ���������� ������������#���� ����� ��� )��� ���
���������������#��3���������1��������0����������������������"����������������/���
��������������������������������������������	B9��������������������OB9�����������������
����������������������3�����������0��2���/�����������������������2����������������
)��#��1��2B�"�����������#��������������1�������2B�"����������������������	B9�����������������
���OB9������������������2������������������������������"���������1��2B�"�����������#�������2�
)��#��1� ��� ���������������� �����������3� =��� ������ '/������������ ����� ��� ������ 1�
�������0��������������)����(�����������������.���������0����#���������������������
��/����� #��� �����/�� ��� ������ �.�������� ��� �������3� !�"��� ���� ������� 0���� ����
�������0��������� ������������������������������3������������������/���0�#���������
������1��������0������������������������3�4�����������������2����������������������
��������#������������������������������������������������������)�������9���3�=���0��������
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�� ��.����� ������� ���� ��� ������ ��������#��� ������������ �������� ��� ����.����
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����������#�����������������������������"���������������������F������������������#������
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++'?�(�V
�

(���(( ������� +++ +−+− ���U��������������������.�������������������
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 ������������� ���� ���0����� ��������#���� ������������� ������2� ���� ������ ���
�����������������������������������/���0�#��������������� )��� ���������/��/���0�#���
�������������������������������3� ��������0�������������1������������������.�����
��� ����������� ���� �������� ���� ��������������� ����� �������� ��� "�������� �����
�������� ��� ����� '/������������ �
� ��� 	
W(3� 4��� �����#����2� ���� ������ ��� ����������
���������������������������������������� ������������������������������������� ����
0������ �������� ��� ��� ��������� �����3� 4��� ���������2� ���� ������� ����� ��� ����� ���
��������������#��������������������������������������3�
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1-/-*-���)�3#�5&��)�)��� )� 6��)�� (�$ #�)����3�!� (�$ #�)�

<�����������2� �����������������������������������������"��������������������������)���
�����������'��������������)�������������2�/����������������������2�@(����������
���0����� ��������#���� ������ ����������3� 4���� ������ ������2� ����� ������ ����� ����� �����
����������������������������2��������������������������������������0��������0�����#����
��������������������1���������������������������9�������������"�3�
�

1-/-*-1-����$#4$�)) &��! �#� $��) 3%!��:���<�

����� ��� �����9��� ��� ��/�������� ��������� ������2� ���� ������9���� ��� ����� ����
������������������;���"�A��3�=���/�����������������$��1������#����%2������������������
$�������������%3� !�� ������������ ��� ���� ��� ����� ������9���� �� '���������"(� ��� .� '1�
�����#���(2� G�����#���G� ��/��"��� ���� ��������� ���� ����������� "������������� ��� .�
������"����������������������#���.����������������������,�
�

"1��� += �

���"���������������������"��������"�A���1�����������#�,�
�

( )( )∑ +×−= �

�� "1��� �

=���#��������#�������������������������������������������1������,�

*
2�3

2�3 =
∂
∂

�

��"����������������������I�����������������,�

�1

1�
4

σσ

σ

×
= ������ 2��23113

�

�
��1� −−= ∑σ �

<�����������������.��������������������#�����IX�Y�
2OB3��

����� ��� ������ ��� ��� �������2� ���� ��/��������� ���������� �������� ������� ���������� �����
������������ ��� ������������ ����� �������� ���� �������� 1� ��� ������ ���������� ������
�����������������������'���"����������2����������2����������2@(3�!���������"����������������2�
���� �������������������������������;�������A������������������������������1� ���
����������������������� ������������������3�*����������2� ����I5����������������
;���������������������������������������������������������U������������������������������
���� ����� �;��� �������3� !�� �""��� ���� ������������� ����� ���� �������� ���������
�������������� ������ ���0��#��� ������������� ��""�������,� ��� ��/�������� ���0�/�����3�
 ��������2� ��� �����9��� �������������� ��� ����� ���� ������� �������������2� ����
��/�������������������������������������������;������������3�

1-/-*-*-��"���!=)������&3%&)�����$ �' %�!��:��<��

1-/-*-*-1-��#�#$�! �#)�

����������� ���� L�������/� ����� ���� ������� �
2� ��- 4� ���� ���� ���0���� ������.���
���0�����#��� ����������� ��� �������� ��� �.��9��� ��������� ��� ������������� ��� ���
�������������������������������3�4�������������������������"��������2� ��������������
����� ��/������ ���������� ����3� =��� ������ ������������ ��� �0����9��� ���� ���������
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� 4�$��1-2�.�$&?�'� &���"������4�����%& ��)����)�����)%�'��>��$& )�� 3��) &�)�

��� �������� ��� ���� ������ ������ ������ - 4� ��� ����� ���� ��������� ����� ���� ����������
���������� ����� ����� ���� �������� �������� ���� ������������� ���������� ���� ����������
���������3����������������������2���������������������������������2���������0���0����
������ #��� ������� ����������� ��� ������ ���� ���������2� �����818����� ������ ����� ��#����
���������� ���� ��������3�  ��� ������� ���� ������� �����9��� ����������� ����������2� ���
������� �������� ���� ���������3� !������2� ���� �����9��� ����������� ���� ���0���0��3�
!�������������������/�������������������������������������������������9�������������3�
����������� ��� ��������� )��#�D1� ���������� ��� ��� �����9��� ����������3� �� �����
����"��������� ������ ���� ������������ �����:�� ��� ������ ��� ���������3� ����� Q�� ���
��������#��������"�����������/��/������������������1�Q�3�
�

1-/-*-*-*-���)�(�$ ��!�)�'���$#�)�$#�� ��)�

-����� ������ ����.��2� ���� �������� �������� ;���� ��������2� �����818����� #����� "����
�����������1��������������������������#����������������.����3� ���������������������
����� �������� ;���� �������� ���� �������� �.��� �"��� ���������� ���� ���������� ���������
��������3�
�

��$ ��!��'���$#�� � ��$ ��!��'���$#��$#�� ���

�7����������������������������������������������3�
�

1-/-*-*-/-����3��$ '�����'&$$#!�� &��

������� ��������� ���� �������#���� ����;��� ������ 1� �0�#��� ��������3�4���� ����2� ����
�������� ��� ������������ ���� �������3� 4���� ���������2� ��� ���""������� ��� ���������� ���
���������������������#�������������������������������������������3�
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1-/-*-*-,-���)�(�!��$)�%$&%$�)��

-��9�� ������ ������� ��� �������� ��� �����������2� ��� ���/������������ ��� �����8��� �������
����������������������������������������2���������������������8�������3�

�
j������ ��������������������/�����2���������������������9�������������������������'�"3�
"�/�����3O(3�
�

� 4�$��1-0�.���%$#)����� &�����%& �)����'5�6���(�!��$�%$&%$��

�
1-/-*-*-@-���)�(�'���$)�%$&%$�)����!�)�'&3%&)����)�%$ �' %�!�)�

�����������������������������������������1����������������������������2�#��������
�����;������������������������������������������'�"3�������������(3�
�
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�*�Q�N��1*�O�L��**�O�R�O�
���*�
���Q�N��1��O�L��*��O�R�O�
�����

�

-����Q2�_2@2*����""��������������#���3�
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1-/-*-*-2-����'�$'!�����'&$$#!�� &��

�������������������������������������������������������� ��������������������'>�2�>	2�
>�(2�����������������������������������������������������������������'"�/�����3K(3�=���
����������������������������������������#���������������0��������������������������3�

�
� 4�$��1-B�.��C�3%!�����'�$'!�����'&$$#!�� &��

�
�� ������������ ������ ���� ���������� ��� ���� ����� ����������� ��� "���� ��� ��� ����9���
���������,�

��� (7 λ= � ��� (7 λ= � �@� ��� (7 λ= �
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1-/-*-*-0-���%$#)����� ( �#���)� �� ( ��)�

!��/���������������������������������������������������������������/���ϕ3� ��������������
"�����������������������������������������������������������������������������������������

���� �����/���3� 4���� ����������� ���� ����0�� ��� �����2� ����� ��� �������� ��� ����/��� ϕ� ����
����0����������������������������������"���������3�
�

1-/-*-*-B-��(����4�)���� �'&�(#� ���)����!��3#�5&������

�- 4� ���� ���� ���0���� ��9�� ��������� ���� ����� ������� ��� �������2� #���� #��� ����� ���
�������������������������������������'�������������������������2��0.��#���2�@(2�
�������������������������������������'���/�����������(3�!���������;����������������������
�������� ���������� ��� &�� '+������ ��� ��32� 	

	(� ��� ������� ���� �����9��� ������0�2�
����� ��� �������������������9������ ������� ������������������������������������������
��������������������������� ���������3� ��������2� ����������������������#�����"����
������������ ����������������������0�#������������� ����0������������ )��������������
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 ������������� ���� ������� ���9���� �.��� ������8���������2� #��� ���������� ����
����������������� ��������1�������� ���� ��������������� '��������������(2� ������9���
 +P� �������1� �������������� ��� "������2� �������"���� ��� ��������������� ���������������
�������2����������������������������������������������2���������������������������1�
����������� ���� ���� �������3�  ���� ��� "���� ������9��� ������ ���/����� ��� ������ ���
�������� ���������3� ��� ����2� �������������� ��� ���9���  +P� �����#��� J�
0.���09����'a�����������32��CCK(�,�
����������������������������������������������������������������������
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��� ���� 0.���09���� ������������ ����� ���������� ������������2� #��� ��� ����������� ���
���9��� +P�����������"��������������������������"�����������������'/����������������
0.���09���� 	� ��� �(3�  ��������� ��� ���� �������� ��� ���� 0.���09���� �����:����� ����
��/���������������������������������������������������������������������������'a�����2�
�CC�(3��
�
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 �����9��� ���� �������� �������� ����� ���� �����9�����.���� ������ ���� ��������� ' 0��2�
�CCC�F�L��7�����5��/2��CCO(2����������2���������������a������'	

�(�"����������������
����$������������������������������� &��������������� �������9���� +P�%�"������������
����� ������ ���/������ ��������� ���� ����  &�3� �� �������� ���� ���� ���������� ���� ���
���������� *���8���������� '>�)���� ��� ��32� �CCB�F� ��/�� ��� ��32	


(� ��2� 1� ������
������������2� ������� ������������ ���� ��� ��)��� ���� ���� "����� ��� >�����3� ����;��2�
����� ��!�����2� �������� ������/���0�#��� ��� �������� #����� ����� �������� ����������� ����
����������������9��� +P��������)�����������������A��1���������������������� &��
'L������ ��� ��32� 	

�(3� ��� ��������������� ���������� ����� ������� ������������ �0�#���
)������� ���� ��� ��������� ������"� ��� ��� ������ ��L�����7�� �������� �������� 	
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���������3� �� ����������� ��� "���� /�������#������� '�"3� ������� B(� ��� "���� ������ 1�
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�
������������� ��� ���9��� =*+�Q� ���� ����������� ����� )��� ��� ��������
������������������ ���� ������� ��""������ ���� ��� ��������� ����������� #��� ���;�0�� ���
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��������2�#��������0����������;������������������������'�(�#����������������������������
#����� �� �0����� ��� �������� #��� ������������)������������� 1� ���� ������� '�������(2� ���
���9������������������1�������������#���������8������3�������������������/����0���
��������������'����� ��������9������������� ��� ���������������������(����������������
�����������������=*+�Q�'L���.�	
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�
=�����������������"�������������������������#���������0�#�����������������""����������
��������������'IX(�������������������/���1�
2K�'L���.2�	


(3�!��/�������������)����"�
��������������� ���������������������������������� ������������� �������������������� ���
"�����������������������������0����3�
�
�
4�����������2���������������������������,�
�� ��� �������������� ��� ����������� ���� ��������� ����� ���������� ��������������
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�� ����������������������������������

�
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�� �������������/�������������"���������������������������'���������������(�
�� ��� ���������/�� �����#��� ������ �����#��� ���� ����������� ���� �������� ��� ����
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�����9���=*+�Q��������������/����������������������������������� �����������������
' 0��������32�	

	2��������32�	

�(3��� �������������������������#���������9��������
;���� �����#��� ���� ��� ��� )��� �������������� ��������������� ��� &�� 'L���.2� 	


�F�
L������ ��� ��32� 	

��F�  0��2� 	

�(3� �� �����9��� ��"������� ��������� ��� ��������� ��� ���
���������������=*+�Q�������� )����������������������������� ��������������������3���
�����9��� �������2� ������� ���� ���������� ��� ��� ������������� =*+�Q� ���� ��� )��� ���
�������� ���������� ���� �������� '�������� ��80�������(� ������ ���������� ��� &�� ' 	8
 �
(�������������������������L�����7��'�"3�����/���0�����������(3�L�����L��������������
#��� ��� ��������� ��������� ���� ��� ���9��� 'b� ��� B
H� ���� ���������� ����� ��� ���"���
����������(� ���� ��� ������� ����� ���� ������������ ������������ "���������� '.�.� ��� ��32�
	


(� ��� ���� �����#����� ��� ������������� "����� ���� =*+�Q� ���� �����"�������3� ��
������9��� ��� �������� �������� ������������� ����2� �������� ���� ���������� ��� ���
�������������=*+�Q�����������������0�����������������������������������P���������
�������� ���� ��������� ���������� ��� �CCJ� 1� �CCC3� �� ��������� ��� ����� ��������� ����
�������� ����� J� �������� ��""�������� '������ ����� ��� ���"��� ����������2� ���� ����� ����
�����������/���#���2����������������;�������������"�������������������/����������(3�
 ���������� ����������������������������2� �������������������������������������
���"�����������������������������������'��������J�H�������������������������� &�(3�
!�� �����2� ��� ������������ ���� ���������� ��� ��� ������������� =*+�Q� ����� ����
������������������������������������� ��������3� �������� �������� #��� ��� �����������
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