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Questionnaire envoyé par le groupe de travail HAP aux pays membres.

Réponse de la France









QUESTIONNAIRE PAH WORKING GROUP

1. Legislation

There is no legislation concerning PAH concentration in ambient air in France. However, the
French National Health Council (1997) recommends the following values for BaP (they are
based on the WHO guidelines) :

Limit value : 0.7 ng/m3 (annual mean of daily measurements)
Target : 0.1 ng/m3

(see document 1)

2. Ambient Monitoring Network

Monitoring networks

There is no network for routine measurement of PAH in France, only in Paris PAH have been
measured since 1992 by the “Laboratoire d’Hygiène de la Ville de Paris” (LHVP). The details
of this small network are found below :

The monitoring of PAH was done during two different periods :

- from 1992 to 1995

PAH were measured at 4 sites :

Site elevation/ground (m) Category
Tour St Jacques 13 Urban
St Denis 6 Urban, industrial
Issy les Moulineaux 3 Near a waste incinerator
Neully 2 Urban

- only the particulate phase was measured (TSP)
- Sampling : LVS sampler for 24 hours once a week (Tuesday)
- PAH measured : FL, PY, BaA, BeP, BbF, BkF, BaP, DBahA, BghiP, IP
- Analytical method (French standard : AFNOR X43-O25)

Ultrasonic extraction with dichoromethane
HPLC-Fluorescence

- from 1995 to present

There are 3 sites :

Site elevation/ground (m) Category
Geroges Eastman (Paris XIII) 15 Urban
Porte d’Auteuil (Paris XVI) 2 Urban traffic
Gennevilliers 10 Industrial



- particulate phase (TSP) and gas phase are measured (filter and XAD-2)
- Sampling : LVS sampler for 24 hours once a week (Tuesday)
- PAH measured : FL, PY, BaA, BeP, BbF, BkF, BaP, DBahA, BghiP, IP
- Analytical method (French standard : AFNOR X43-O25)

Ultrasonic extraction of the filter and XAD-2 separately with dichoromethane
Extracts mixed together and the mixture analysed
HPLC-Fluorescence

There is no routine particle size distribution sampling, but documents 2, 3 and 4 show the
results of an original study carried out in relation to the size distribution of PAH (information
obtained from A. Person, LHVP).

Sampling was made by means of a low pressure impactor which allowed a detailed
characterisation of ultra fine and fine particles. Two sites were chosen, one urban site (George
Eastman, Paris XIII) and one traffic site (Porte d’Auteuil, Paris XVI).

The impactor was fitted with 13 plates coated with glass fibre filters for the collection of
particles. The median aerodynamic diameter was in the range 60 nm – about 10 µm. In order
to collect enough matter the duration of the sampling was 72 hours. Sampling was repeated 5
times per site.

- document 2

The bar chart shows the relative distribution of each PAH according to particle size for the
traffic site.

- document 3

The graph shows the BaP size distribution according to the type of site.

- document 4

The graph shows the BghiP size distribution according to the type of site.

INERIS (Institut National de l’Environnement Industriel et des Risques), carries out the
following PAH measurements when asked to do so by the other air quality monitoring
networks (there are 39 networks throughout France today) :

- particulate phase (TSP) and gas phase are measured (filter and PUF)
- Sampling : HVS sampler for 8 or 24 hours



- PAH measured : NAP, ACE, AC, FLN, PHE, ANT, FL, PY, BaA, CHR, BeP, BbF, BkF,
BaP, DBahA, BghiP, IP

- Analytical method :
filters are ASE extracted and PUF are soxhlet extracted with dichoromethane
extracts are analysed separately

HPLC-Fluorescence/UV

National standard :

•  AFNOR X 43-025 (1988). “ Qualité de l’air –Air ambiant– Détermination des
hydrocarbures aromatiques polycycliques. Dosage par chromatographie liquide haute
performance et par chromatographie gazeuse” (Air Quality –Ambient air- Determination of
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons. Analysed by High Performance Liquid Chromatography
and Gas Chromatography).

In this standard method, the sampling procedure is not described and two analytical methods
are proposed: HPLC and GC – FID. 7 PAH are analysed: benzo(a)anthracene,
benzo(k)fluoranthene, benzo(b)fluoranthene, benzo(a)pyrene, dibenzo(ah)anthracene,
benzo(ghi)perylene and indeno(1,2,3-cd)pyrene. These are all heavy PAH and, therefore,
mostly adsorbed in the particulate phase.

This standard does not give any information about QA/QC, uncertainties or detection limits
(see document 5).

We do not use modelling methods.

3. Ambient air concentrations

In the following documents there is some information about PAH concentrations in Paris at
the sites described above (information obtained from A. Person, LHVP).

- document 6

The graph shows the annual mean of several PAH at the four Parisian sites in 1998.
The table shows the annual mean, the daily maximum and the date of this maximum for the
BaP in 1998 at the same sites.

- document 7

This document shows the evolution of BaP mean concentration for the four urban sites, for
every winter period, i.e. October to March. Generally about 20 data are available per site and
period, in the 94-95 period only 10 data were collected.

- document 8

This document shows the sum of PAH associated with particles versus time.



- document 9

This table includes the mean levels of PAH calculated for 3 years obtained at two urban sites :
Genevilliers and Georges Eastamn (Paris XIII). The last column on the right indicates the
ratio between the two sites.

- document 10

This graph shows the comparison between winter and summer particulate PAH levels at three
sites.
The summer period is from June to September, and the winter period from November to
March.

- document 11

This graph shows, for each site, the distribution of BaP levels according to the type of site.
The bar chart illustrates several percentiles from 25 to 98.

- document 12

This graph shows winter PAH profiles according to the site type. The ordinate indicates the
proportion of each PAH, the sum of the 9 measured PAH being equal to 1. For the major
species (FL and PY) the scale is divided by 10.

- document 13

The PAH profile in summer.

4. Deposition

No data available.

5. Emissions

There is a PAH emission inventory in France, made by the CITEPA.

Documents 14, 15 16 and 17 give a brief description of and shows the results of this emission
inventory from 1990 to 1998, classified by CORINAIR/SNAP 97 categories.

- document 14

This table shows PAH anthropogenic emissions in France, from 1990 to 1998 (estimation)
and 2002 (trend).

- document 15

PAH emissions in France, from 1990 to 1998 (estimation) and 2002 (trend).



- document 16

PAH emissions in France. SNAP level 1, from 1990 to 1998 (estimation) and 2002 (trend).

- document 17

PAH emissions in France SNAP level 2, from 1990 to 1998 (estimation) and 2002 (trend).

Abbreviations

AC : Acenapthene
ACE : Acenaphtylene
ADEME : Agence de l’Environnement et de la Maîtrise de l’Energie
AFNOR : Association Française de Normalisation
ANT : Anthracene
ASE : Accelerated Solvent Extraction
B(a)A : Benzo(a)anthracene
B(a)P : Benzo(a)pyrene
B(b)F : Benzo(b)fluoranthene
B(ghi)P : Benzo(g,h,i)perylene
B(k)F : Benzo(k)fluoranthene
CHR : Chrysène
CITEPA : Centre Interprofessionnel Technique d’Etudes de la Pollution Atmosphérique
DB(ah)A : Dibenzo (a,h)anthracene
FID : Flame ionisation Detector
FL or F : Fluoranthene
FLN : Fluorene
GC : Gas chromatography
PAH : Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
HPLC : High performance liquid chromatography
HVS : High Volume Sampler
INERIS : Institut National de l4environnement Industriel et des Risques
IP : Indeno(1,2,3-cd)pyrene
LHVP : Laboratoire d’Hygiène de la Ville de Paris
LVS : Low Volume Sampler
MATE : Ministère de l’Aménagement du Territoire et de l’Environnement
NAP : Naphtalene
PHE : Phénanthrene
PUF : Polyurethane foam
PY or P : Pyrene
TSP : Total Suspended Particulate matter
UV : Ultra Violet
WHO : World Health Organisation







Document 2

PAH size distribution
Paris XVI site close to traffic
PAH size distribution
Paris XVI site close to traffic
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BaP size distribution
according to the type of sampling site
BaP size distribution
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BghiP size distribution
according to the type of sampling site
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Document 7

BaP levels (october to march)  1990-1998
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Document 8

Particulate PAH levels (october to march)
1990-1998
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Document 9

Mean annual levels of PAH  (ng/m3) and
relationship with other pollutants  (1996-1998)
Mean annual levels of PAH  (ng/m3) and
relationship with other pollutants  (1996-1998)

Gennevilliers Paris XIII G ennevilliers/Paris XIII

F 9.9 4.4 2.2
P 8.3 4.4 1.9
BaA 1.9 0.4 4.2
BeP 2.3 0.8 2.9
BbF 3.2 0.8 4.1
BkF 1.3 0.3 4.4
BaP 2.0 0.4 5.2
BghiP 2.5 1.0 2.6
IP 1.9 0.6 3.2

NOx   ppb 57 49 1.2
SO2   µ g/m 3 12 14 0.9
BS      µg/m 3 24 23 1.1
Benzene  µ g/m 3 3.5 3.8 0.9



Document 10

Winter and summer particulate PAH levels
(1996-1998)
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Document 11

Distribution of BaP levels
according to the type of site  (1996-1998)
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Document 12

PAH profiles in winter (november-march)
according to the type of site  (1996-1998)
PAH profiles in winter (november-march)
according to the type of site  (1996-1998)
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Document 13

PAH profiles in summer (june-september)
according to the type of site  (1996-1998)
PAH profiles in summer (june-september)
according to the type of site  (1996-1998)
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(2 pages)

Compte rendus des réunions du groupe de travail Européen HAP



- Réunion 2 (13 et 14 janvier 2000 à Londres)

Révision du compte rendu de la première réunion du groupe de travail.

Exposé des toxicologues sur les données de base du chapitre évaluation des risques du rapport
de proposition de directive fille fixant les valeurs limites de HAP dans l’air ambiant.

Présentation de la partie coût/bénéfices, sous traitée, et réalisée par deux consultants d’AEA
Technology. Etude basée sur l’approche retenue pour le CO et le benzène.

Travaux en sous groupes : planning de travail et répartition des taches entre les différents
membres.

Envoi par le président du groupe de travail d’une lettre au CEN pour demander de développer
une méthode appropriée pour la mesure des HAP.

- Réunion 3 (6 et 7 juillet 2000 à Londres)

Après avoir révisé et accepté le compte rendu de la réunion précédente, la première journée a
débuté par l’exposé du rapport des sous-traitants sur les coûts/bénéfices. Certains résultats sur
les tendances en 2010 des émissions de BaP en Europe, ont été très discutés. Il a donc été
décidé d’envoyer aux auteurs du rapport, des données supplémentaires sur les émissions de
HAP dans les différents pays Européens. Le rapport final devra être fini pour le mois
d’octobre.

Les toxicologues ont fait part de leur choix de HAP à mesurer dans une approche sanitaire et
en fonction des données toxicologiques existantes chez l’homme : seulement les HAP
particulaires seraient à mesurer. Ces dernières données serviraient de base pour proposer une
valeur limite, tandis que les données chez l’animal, seraient utilisées pour appuyer le choix du
BaP en tant que composé représentatif de la cancérogénèse du mélange HAP. La possibilité
d’inclure le FL dans la liste de HAP à mesurer a été discutée, sur la base des résultats de
l’EPA Suédois. Il semblerait que les résultats Suédois ne soient pas assez concluant, ni assez
nombreux pour inclure le FL dans la liste, d’autant plus que ceci impliquerait le prélèvement
de la phase gazeuse. Le choix définitif sera fait en cours des prochaines réunions.

Finalement, les chapitres déjà rédigés du rapport ont été révisés et des corrections ont été
demandées pour la réunion du mois d’octobre.

- Réunion 4 (5 et 6 octobre 2000 au JRC, Ispra, Italie)

Après avoir révisé et accepté le compte rendu de la réunion précédente, pendant les deux
journées tous les paragraphes du rapport ont été révisés un par un.



- Réunion 5 (14 et 15 décembre 2000 à Londres)

Révision et acceptation du compte rendu de la réunion précédente.

A la demande générale le sous-traitants du rapport coûts/bénéfices ont exposé à nouveau leurs
travaux.. Il a été décidé qu’ils allaient envoyer aux membres du groupe de travail les données
qu’ils ont utilisé pour calculé les tendances en 2010 des concentrations du B(a)P en Europe,
plus précisément les données relatives à la combustion du bois.

Discussion sur les valeurs limites proposées pour le B(a)P.

Rédaction des chapitres relatifs aux conclusions et aux recommandations du groupe de travail
pour la commission.

La circulation des commentaires à ces deux chapitres se fera par mail avant jusqu’à fin
janvier. Au mois de février le rapport sera présenté au Steering groupe et la prochaine réunion
du groupe de travail a été fixée les 2 et 3 avril 2001.
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Normes Européennes et Internationales relatives aux HAP dans l’air ambiant



Normes Américaines :

- EPA- Method TO-13A (janvier 1997). Determination of Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons (PAHs) in ambient air using gas chromatography/mass spectrometry
(GC/MS).

Il s’agit d’une version corrigée de la norme EPA TO-13 publiée en mars 1989. Le
prélèvement est réalisé avec un HVS (environ 15 m3/h) de façon à prélever environ 300 m3

d’air en 24 heures. La phase particulaire est prélevée sur des filtres en fibre de quartz et la
phase gazeuse sur des mousses en polyuréthane (PUF) ou éventuellement sur de la résine
XAD-2.

19 HAP sont mesurés : NAP, ACE, AC, FLN, PHE, ANT, FL, PY, BaA, CHR, BeP, BbF,
BkF, BaP, DBahA, BghiP, IP, COR, PE.

Les filtres et les PUF sont extraits ensemble au soxhlet. Les solvants utilisés sont, le
diéthyléther à 10% dans de l’hexane lorsqu’on utilise les PUF, et le dichlorométhane quand il
s’agit de XAD-2.

Une purification sur colonne de gel de silice peut être envisagée pour les échantillons chargés
d’impuretés.

L’analyse est effectuée par CG/SM.

Normes Internationales

- ISO 12884 (avril 2000). Air ambiant – Détermination des hydrocarbures aromatiques
polycycliques totales (phase gazeuse et particulaire) – Prélèvement sur filtres à sorption et
analyse par chromatographie en phase gazeuse/spectrométrie en masse.

Le prélèvement est réalisé avec un HVS (environ 15 m3/h), le volume d’air total prélevé ne
devant pas dépasser 350 m3. La phase particulaire est prélevée sur des filtres en fibre de quartz
et la phase gazeuse sur des mousses en polyuréthane (PUF) ou éventuellement sur de la résine
XAD-2.

22 HAP sont mesurés : la 9-fluorénone, le cyclopenta-c,d-pyrène et le retene ont été rajoutés
par rapport à la liste de la norme EPA TO-13A ci dessus.

Les méthodes d’extraction et d’analyse sont les mêmes que dans la norme américaine (voir ci-
dessus).

- ISO/TC 146/SC 3/WG 17 (Working Draft). Air quality – Determination of particle-phase
polycyclic aromatic htdrocarbons by high performance liquid chromatographic analysis.

Il s’agit pour l’instant d’un projet de norme ISO, réalisée au sein du groupe de travail 17 du
sous comité 146.

Le prélèvement est réalisé soit avec un HVS (environ 15 m3/h) soit avec un LVS (environ
2,6 m3/h) pour des périodes de prélèvement de 24 heures. Seulement la phase particulaire est
prélevée sur des filtres en fibre de verre.

Seulement les HAP dont le point d’ébullition est supérieur à 475 °C sont quantifiés.



Plusieurs méthodes d’extraction sont proposées : par reflux, ultrasons, soxhlet ou sublimation,
avec du toluène, du cyclohexane ou de l’acétonitrile. Une purification sur colonne de gel de
silice est aussi préconisée.

L’analyse est effectuée par HPLC / barrettes de diodes.

Normes Européennes

- France : AFNOR NF X43-025 (octobre 1988). Qualité de l’air – Air ambiant.
Détermination des Hydrocarbures aromatiques polycycliques. Dosage par
chromatographie liquide haute performance et par chromatographie gazeuse.

La méthode de prélèvement n’est pas décrite.

7 HAP sont mesurés : BaA, BkF, BbF, BaP, DBahA, BghiP et IP.

Deux méthodes d’extraction sont proposées : les ultrasons, et le soxhlet, avec du
dichlorométhane. Une purification sur colonne de gel de silice peut être envisagée selon les
cas.

L’analyse est effectuée par CG/FID ou par HPLC/FLUORESCENCE.

- Italie : DM (Ministerial decree) Allegato VII (novembre 1994). Metodo di Riferimento
per la determinazione di Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) in aria.

Seulement les 6 HAP classés par IARC sont mesurés : BaA, BkF, BbF, BaP, DBahA, et IP

Seulement la phase particulaire est prélevée sur des filtres en fibre de verre. L’extraction est
effectuée par ultrasons et l’analyse par CG/FID ou CG/SM.

- Allemagne : VDI Guideline 3875 part 1 (decembre 1996). Outdoor-air pollution
measurement, indoor-air pollution measurements, measurements of Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons (PAH) gas-chromatographic determination.

Seulement la phase particulaire est prélevée et l’analyse est effectuée par CG/FID.



Normes Européennes et Internationales sur les HAP dans l’air ambiant

TITRE

HAP

ANALYSES PRELEVEMENT EXTRACTION ANALYSE

LIMITES DE
DETECTION,

INCERTITUDE,
FIDELITE

ISO 12884

(Avril 2000)

Air ambiant – Détermination des
hydrocarbures aromatiques
polycycliques totales (phase gazeuse et
particulaire) – Prélèvement sur filtres à
sorption et analyse par chromatographie
en phase gazeuse/spectrométrie en masse

NAP, ACE, AC, FLN, PHE,
ANT, FL, PY, BaA, CHR,
BeP, BbF, BkF, BaP,
DBahA, BghiP, IP, COR,
PE, 9-fluorénone,
cyclopenta-c,d-pyrène,
retene

HVS (15 m3/h)

Filtres en fibre de
quartz

PUF/XAD-2

Soxhlet (filtre et adsorbant
ensemble)

Dichloromethane ou 10 % de
diethyléther dans de l’hexane

CG/SM 0.05 ng/m3 (pour 350
m3 d’air prélevés)

50 %

25 %

IN
T

E
R

N
A

T
IO

N
A

LE
S

ISO/TC 146/SC
3/WG 17

(Working draft)

Air quality – Determination of particle-
phase polycyclic aromatic htdrocarbons
by high performance liquid
chromatographic analysis

Ils sont quantifiés seulement
les HAP avec un point
d’ébullition supérieur à
475 °C (phase particulaire)

HVS (15 m3/h)

ou

LVS (2,6 m3/h)

Filtres en fibre de
verre

Reflux ou Soxhlet ou

Sublimation ou Ultrasons

Toluène, ou ciclohexane ou
acétonitrile

HPLC/barretes de
diodes

Entre 0.15 et 0.75 ng

-

-

A
M

E
R

IC
A

IN
E

S EPA TO-13A

(Janvier 1997)
Determination of Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons (PAHs) in ambient air
using gas chromatography/mass
spectrometry (GC/MS)

NAP, ACE, AC, FLN, PHE,
ANT, FL, PY, BaA, CHR,
BeP, BbF, BkF, BaP,
DBahA, BghiP, IP, COR,
PE

HVS (15 m3/h)

Filtres en fibre de
quartz

PUF/XAD-2

Soxhlet (filtre et adsorbant
ensemble)

Dichloromethane ou 10 % de
diethyléther dans de l’hexane

CG/SM En optimisant : de 1
ng à 10 pg

-

-

AFNOR NF X43-
025

(Octobre 1988)

France

Qualité de l’air – Air ambiant.
Détermination des Hydrocarbures
aromatiques polycycliques. Dosage par
chromatographie liquide haute
performance et par chromatographie
gazeuse

BaA, BkF, BbF, BaP,
DBahA, BghiP, IP

Pas décrit Ultrasons ou soxhlet

dichlorométhane

CG/FID ou

HPLC/FLUORESC
ENCE

Pas décrit

DM Allegato VII

(Novembre 1994)

Italie

Metodo di Riferimento per la
determinazione di Idrocarburi Policiclici
Aromatici (IPA) in aria

BaA, BkF, BbF, BaP,
DBahA, IP

HVS (70 m3/h)

Filtres en fibre de
verre

Ultrasons

cyclohexane

CG/FID ou

CG/SM

0.05 ng/m3

-

-

E
U

R
O

PE
E

N
N

E
S

VDI Guideline
3875 part 1

(Décembre 1996)

Allemagne

Outdoor-air pollution measurement,
indoor-air pollution measurements,
measurements of Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons (PAH) gas-
chromatographic determination

HAP particulaires - - CG/FID -

-

-
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Exemple de chromatogramme HPLC-FLUO (nouvelle chaîne). Solution étalon 1 ng/ml
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Méthode analytique INERIS pour les HAP



Extraction :

- Les filtres sont extraits en utilisant l’ASE 200 (Accelerator Solvent Extractor). Cet
appareil permet de maintenir le solvant chauffé à l’état liquide (sous pression) pendant
toute la durée de l’extraction.

- Les mousses en polyuréthane, sont extraites au soxhlet.

Le solvant utilisé dans les deux cas est le dichlorométhane (qualité pestipur).

Evaporation du solvant :

L’extrait est concentré à l’aide d’un appareil ZYMARK avec flux d’azote et avec ajout d’un
keeper (éthylène glycol).

L’extrait est ensuite repris par 1 à 2 ml d’acétonitrile (qualité RS).

Analyse :

Les HAP sont analysés par HPLC en phase inverse avec une double détection, fluorimétrique
et UV.

La colonne utilisée est une LC-PAH de chez SUPELCO de 25 cm de longueur, 4.6 mm de
diamètre et 5 µm d’épaisseur de phase.

Les solvants d’élution sont l’eau et l’acétonitrile.

Les paramètres de détection varient de façon à optimiser la résolution des pics et la
quantification. Plusieurs changements de longueur d’onde sont ainsi réalisés (jusqu’à 9).

L’étalonnage est effectué par étalonnage externe, après injection de la gamme d’étalonnage et
vérification de la linéarité.
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Comparaison entre les 4 appareils de prélèvement à La Rochelle (gaz + particule)
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ANNEXE 7
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Caractéristiques physico-chimiques des HAP choisis pour la phase 1 (position paper, 2001)



Phenanthrene
Phenanthrin

Molecular formula: C14H10
CAS Registry No.: 85-01-8
Boiling point °C: 340
Melting point °C: 100.5
Vapour Pressure (Pa at 25 °C) 1.6 x 10-2

Anthracene
Anthracin
Paranaphthalene

Molecular formula: C14H10
CAS Registry No.: 120-12-7
Boiling point °C: 342
Melting point °C: 216.4
Vapour Pressure (Pa at 25 °C) 8.0 x 10-4

Fluoranthene
Benzo[jk]fluorene
Idryl
1,2-(1,8-Naphthalenediyl)benzene
Benz[a]acenaphthylene
1,2-Benzoacenaphthylene

Molecular formula: C16H10
CAS Registry No.: 206-44-0
Boiling point °C: 375
Melting point °C: 108.8
Vapour Pressure (Pa at 25 °C) 1.2 x 10-3

Pyrene
Benzo[def]phenanthrene
Pyren

Molecular formula: C16H10
CAS Registry No.: 129-00-0
Boiling point °C: 150.4
Melting point °C: 393
Vapour Pressure (Pa at 25 °C) 6.0 x 10-4

Benz[a]anthracene
1,2-Benzanthracene
1,2-Benzanthrene
Benzo[b]phenanthrene
2,3-Benzophenanthrene
Tetraphene
Naphthanthracene

Molecular formula: C18H12
CAS Registry No.: 56-55-3
Boiling point °C: 400
Melting point °C: 160.7
Vapour Pressure (Pa at 25 °C) 2.8 x 10-5



Chrysene
Benzo[a]phenanthrene
1,2-Benzophenanthrene

Molecular formula: C18H12
CAS Registry No.: 218-01-9
Boiling point °C: 448
Melting point °C: 253.8
Vapour Pressure (Pa at 25 °C) 8.4 x 10-5

Benzo[k]fluoranthene
11,12-Benzofluoranthene
8,9-Benzofluoranthene
2,3:1',8'-Binaphthylene
Dibenzo[b,jk]fluorene

Molecular formula: C20H12
CAS Registry No.: 207-08-9
Boiling point °C: 480
Melting point °C: 215.7
Vapour Pressure (Pa at 25 °C) 1.3 x 10-8

(20 °C)

Benzo[a]pyrene
Benzo[def]chrysene
3,4-Benzopyrene
6,7-Benzopyrene
1,2-Benzpyrene
4,5-Benzpyrene

Molecular formula: C20H12
CAS Registry No.: 50-32-8
Boiling point °C: 496
Melting point °C: 178.1
Vapour Pressure (Pa at 25 °C) 7.3 x 10-7

Indeno[1,2,3-cd]pyrene
1,10-(1,2-Phenylene)pyrene
1,10-(o-Phenylene)pyrene
o-Phenylenepyrene
2,3-(o-Phenylene)pyrene
2,3-Phenylenepyrene

Molecular formula: C22H12
CAS Registry No.: 193-39-5
Boiling point °C: 536
Melting point °C: 163.6
Vapour Pressure (Pa at 25 °C) 1.3 x 10-8

(20 °C)

Dibenz[a,h]anthracene
1,2:5,6-Benz[a]anthracene
1,2:5,6-Benzanthracene
1,2,5,6-Dibenzoanthracene

Molecular formula: C24H14
CAS Registry No.: 53-70-3
Boiling point °C: 524
Melting point °C: 266.6
Vapour Pressure (Pa at 25 °C) 1.3 x 10-8



Benzo[ghi]perylene
1,12-Benzoperylene

Molecular formula: C22H12
CAS Registry No.: 191-24-2
Boiling point °C:
Melting point °C:
Vapour Pressure (Pa at 25 °C)

† Aldrich Catalogue 1999 – 2000
Other data:- WHO IPCS, Environmental Health Criteria 202, Selected Non-heterocyclic Aromatic

Hydrocarbons, 1998
NIST Special Publication 922, Polycyclic Aromatic Hydrocarbon Structure Index, Lane C.
Sander and Stephen A. Wise
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