Laboraire Central de Surveillance de la Qualité de I'Air

E N

ABORATO: .
COORDINATION T}
NORMALISATION

L QUALITE DE LAIR METROLO
J REFERENTIEL METIER SURVEILL
X COORDINATION TECHNIQUE \

ASSURANCE QUALITE §o:0atss

VIODELISATION Hf] C

REFERENTIEL MET
N >~ LABORATOIRE DE REFERENCE MODELIS;

% NORMALlSATION UALITE DE L'AIR MODELISA

=
m
—l
9 > LABORATOIRE DE REFERENCE
Ne)
9
m
M

H0Q"

3
C

d
AN T3ILN

ydNSSY 2 X

i

i CH

‘;; METROLOGIE“‘F% RENTIEL M
O NORMALISATION SUJ

< SURVEILLANCE COORDINA

LABORATOIRE
_ISAVION

RATOH ODELISATION COORDINA

o M LABORATOIRE DE REFERENCE
QUALITE DE L'AIR REFERENTIEL

IRl

AN('_ \4 ‘,‘” J]L \\}‘M\H ‘\‘ 1_ »si L««Ju Lﬁ [ l
L ;088|— g ABORATOIRE DE |
cCoO | & 2 2> © M REFERENTIEL METlERﬁol{,ﬁYsE'.%,':A
. > mz =W 7 = LABORATOIRE DE REFERENCE
ﬁg cOC 0 NORMALISATION COO
CZAe L0 LABORATOIRE DE REFERENCE Z A"
¢ -4z 2 I 5~ REFEREN EMERQ O 4
me 235O SURV/ ‘ .,
[TIEL ME 20 =Q ASSURAI
ATOIR QDELISATIC +82
M 375
2R SoH
;i::
JE O » e
EQA 2
o9
- T,

Intercomparaison de moyens mobiles 2019

(Site de Lyon)

INERIS IESG—GN 4" o 4

e o oe :e' Dis'iﬁ]s IMT Lille Douai
maitriser le risque Ecole Mines-Télécom

pour un développement du mbl IMT-Université de Lille

"l ‘expertise au service de la qualité de I’air”






Laboratoire Central de Surveillance

~ N~

RS fI vdza fAGS RS f Q!

INTERCOMPARAISON DEOWENS MOBILE2019 (STEDELYON)

Nathalie BOCQUHINERIPp

Mars 2020
Rédaction Vérification Approbation
NOM Nathalie BOCQUET Fabrice MARLIERE Marc DURIF
Qualité Technicierd e | 'ASURI Ingénieurd e | * U Responsable du Pdle
ASUR CARA
DirectionDRC
DirectionDRC DirectionDRC

Visa

L s

DRC-19-180895-05221A Version n° 3



Liberté « Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE
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LE LABORATOIRECENTRAL DE
SURVEILLANCE DE LAQUALITE DE LAIR

Le Laboratoire Central de Surveillance de la Qualité de I'Air est constitué des laboratoires

de |1 MT Lille Douai, de | "1 ERUIES etedes du L N
recherches a | a demande du Ministeéere <chargeée
avec les Associations Agréées de Surveillance de la Qualité de I'Air (AASQA). Ces travaux

en matiere de pollution atmosphérique ont été financés pamDieection Générale de

I'Energie et du Climat( bur e au de | a gualiteé de Il > air)
| " Environnement . l'1's sont réalisés avec | e
surveillance de |l a qualité de ientfigueret en Fr a

technique au ministére et aux AASQA.

L'objectif principal du LCSQA est de patrticiper a I'amélioration de la qualité des mesures
effectuées dans |’ air ambiant, depuis | e pré
des données issues desesures. Cette action est menée dans le cadre des
réglementations nationales et européennes mais aussi dans un cadre plus prospectif
destiné a fournir aux AASQA de nouveaux out
futures.
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RESUME

La directive européenne 2008/50/CE du 21 ma
respect de valets limites ou valeurs cibles, en leur associant une exigence en serme
d"incertitude maximale sur | a mesure.

Les associations agréées de surveillance de la qualité de l'air (AASQA) sont tenues de
participerrégulierementaux essais d'inteomparaison desinées aux organismes agréés

de surveil |l anc e midenplaca dagsueachdretdé Lalibeatoile Central de
Surveillance de la Qualité de I'Aarticle16d e | ' naodifie dutl9%avril 2017.

Dans | " o Wvérifeec teiréspectl des exigences de la directive européenne
2008/50/CE, le LCSQA propose annuellement aux AASQA uneonmparaison de

moyens mobiles pour les polluants £@s, NO, N@ et CO a différents niveaux de
concentration et tout particulieremena u v oi si nage des seuils ho
d’ alerte pour 4 S0setdetalvdleurdinite sur BN ur Je CO

Un e x er ccomparaighn dermoyenms de mesures mobiles a été réalisé en mars
2019 s u rhippbdiome de Parilly & Lyo. Il a réuni8 participants { AASQA et le

LCSQA/INERIS) ®moyens mobileg Ai r Br ei zh partageant | e mo)
la Loireéquipé de 2 tétesle prélévementindépendantes)e tout constituant un parc de
39analyseursL’ exer ci cer ai’somn em'campwa étre reéealisé
d’ o zhauteeconcentratord e | " I NERI S étant tombé en pan
matériel.

Les résultats de cette intercomparaison per
des méthodes de mesures par les AASQA en conditions réelles.

D’ une mani ére générale, |l es résultats du t

13 528 et permetint la détermination des-gcores sont homogenes et tres satisfaisants

pour les participantsLesz-scoresdes participantssont compris entre 2 saufeux du
Laboratoire8 concernant le CO pouwqui le z-scoreestde -2,3 sur le palier {1,5 ppm)et -

2,4sur le palier2 (2 ppm)

On notera que depuis 2008, l es résultats ot
conformes aux exigences de la Directive Européenne et confirment dans la durée la
fiabilité du systéme de mesure national.
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1. INTRODUCTION

La directive européenne 2008/50/CE du 21
respect de valeurs limites ou valeurs cibles, en leur associant une exigence ers terme
d"incertitude mmaxi male sur | a mesu

A ce titre, en France, les associations agréés de surveillance de la qualité de I'air (AASQA),
sont tenus de participer aux essaisntercomparaisonmis en place par le ministere
chargé de l'environnementt préconisés par leaboratare Central de Surveillance de la

ma i

QualitédellAilar t i cl e 16 de | > arrété modifié du 19

Dans ce contexte, un travail spécifique a été dédied 04 a | a recherche

d’"intégration de toute station de sur vei
démarche globale selon un principe de comparaison expérimentale. Il a été finalisé en

2005 par la mise au point par le LCSQA puis la validdtioun sy st éme d’ enr i

de la matrice air ambiant permettant la comparaison a des niveaux variés pouvant
atteindre les valeurs limites réglementaires.

c

Ainsi , trois types d" exercices compl ément a
dispositif de dopge de | ' air ambi ant ont et é dével

dernieres années (cf. rapport de novembre 20R¥f. DRCL0-11156511330A -

Surveillance de |l a qualiteé de | air):: Descri

1 Exercice intetaboratoire multipolluants: 1 s 'inteigamparadorde greupe
des moyens mobiles qui permet de vérifier le respect des exigences réglementaires de
la Directive Européenne pour chacun des polluants étudiés, par la détermination de
| > i nt er v a Inteerelatif e(reproduatilfilii€¢ aselon la norme ISO 5725
assimilabl e a | incertitude de mesur e
concentration. Le calcul de la répétabilité interne est intégré pour les participants
équi pés de doulCétexerciab, réalis@ suy deg statiohs mobiles de
surveillance a part entiéer e, présente |
|l eurs résultats sur | ensemble de |l a ch
| " acqui sition) , ureg deccontmjber Il & permis, £n particolieré ae
mettre en évidence un certain nombre de dysfonctionnements non décelés lors des
maintenances préventives.

1 Exercice intetaboratoire monopolluant: Cet exercice, dont les objectifs sont
identiques, est réadeé en collaboration avec Atméaut de Franceur une station fixe
dediée (AtmoHaut de Frand€reil). Chaque int@omparaison se concentre sur un

o

col

al

poll uant et ne concerne que | es appareils

une station, pmarsl|ipe&deectieel  intérét d’ é
pour les AASQA concernées, et peut donc se dérouler sur une plus longue période. Le
doublement des appareils pour chaque participant permet, également, de déterminer

la répétabilité intralaboratire. Lesincertitudes mesurées ici sont représentatives des
conditions de fonctionnement en station fixe.
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1 Intercomparaison 2 a 2 moyen mobile/station fixe Cet exerci ce perm
en un temps trés court, la comparaison entre umayen mobile de référence et
une station fixe, et ce pour des valeurs de concentration étendues, en incluant les

val eurs |l imites r égl e nstatiohsdixes et de.les felleragx’ agi t
stations mobiles intercomparées et ainsi de vérifier le respect des exigences de la
Directive et des normes européennes. L’

pour chaque station de mesure peut étre considéré comume estimation de

|l incertitude de mesurage et donc étre <co
par | a Directive. 1 ne s’agit que d’ une
réalise des mesurages exemptsgouckesementai s s
pas exact. Cet exercice permet auss répondre a des demandes spécifiques

d’ AASQA au niveau d’une station donnée,

base d’ " un échantillon représentatif de st

L ' u nexalcees que propose annuellement le LCSQA aux AASQA consiste désormais en
une intercomparaison de moyens mobiles pour les polluants Cg,GBONO et N@a
différents niveaux de concentrations et tout particulierement au voisinage des seuils
horaires pair les polluants NOx, £HSQ, et de la valeur limite sur 8h pour le CO. Cet
exercice correspond a une comparaison ifyoratoire multipolluants.

Tableaul : Seuils de concentrations retenus pour la vérification du respettdei nt er v al |

de confiance fixée par la Directive Européenne
Polluants SQ NO NG Os CO
Seuils retenus 132 ppb | 505ppb | 105 ppb | 180 ppb | 8,6 ppm
La présente étude rapporte | e déroul ement
mobiles réaliséen2®s ur | e site de | ' hetgy apgbtésmies de

P e
polluants CO, SONOetN@[ S ISy SN} G SdzNJ RQ21T 2y S sityld G2
f QOSESNOAOS:S | dzOdzy S Y SadzNB guhde conddasés 0 NS F I Al S

2. PRINCIPE DE EXERCCE

L'’ exercice consiste a reéunir un ensembl e de
méme site en nombre suffisant en participants et en analyseurs pour permettre

| " organisation d’ un -laboatomes en dceord@aveomlp aormeiNE o n i
EN ISO/CEI 17043 et le recueil des données représentatives au niveau national.

La qualité des mesures des moyens mobilesa@ssi vérifiée dans une configuration
habituelle de fonctionnement.

Avant de pr compamcison, chaqué participanerésdi son propre étalonnage
03, NO/NQ, CO et Sgavec des gaz raccordés au niveau 2 ou 1 selon son positionnement
au sein de | ’"organisation de | a chaine nat.

DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019 9



L’intérét de | " exercice pouvant sfes dans ou v er

| > air ambiant | ors des périodes de mesure s
d’"alimentation des moyens mobiles congu de f
caractéristiques identiques (méme temps de séjour des gaz) a paitiine matri ce
ambiant enrichie par dopage a été mis au point par le LCSQA. Il permet, tout en
conservant sa représentativité car le travail est réalisé en matrice réelle (interférents,

humi di t é, etc. ), d’ assurer | noentratibne etadé i on d’
pouvoir déterminer une incertitude de mesure sur toute la plage de mesurage.

Ainsi, | or s de | " exercice, | " ensembl e des
échant i v la téte de’ pelievement de chaque moyen mobile conneéédes
boitiers de distribution. L’enrichissement
|l i de d”  un systeme de dopage afin de bal ayer
audel a des seuils souhaités. Les essais cons

palier, a raison de plusieurs paliers de 2 h pour chaque polluant seul ou en méddinge
de di sposer d’ au -horairlemparnigeauxde dopagee ur s quar t

L’ approche mise en ouvre pour | e traitement
NF I1SO 5723 et NF ISO 128. Elles permettent de déterminer respectivement

| " i nt @ercondidnde ede reproductibilité (ou incertitude de mesure) associé aux
mesures fournies par |’ Estweparipolleantdtaigeaupdar t i ci p
concentration pour chaque participantette démarche est présentée elmnexe 1.

3. PRESENTATI® DU DISPOSITIF EESSAI

3.1 Description du dispositif de dopage

L’exercice d’intercomparaison de moyens de n
gaz dopé homogene et st abl e Les essais intéegrentn s e mb | ¢
| " ensembl e demesdreen pemamtiemeomptee ” i nf |l uence de | a

prélevement et des lignes habituellement associées

Le dispositifde dopagereprend le systéme de génération basé sur la dilution de gaz

concentrés puis dil ués dan ddistibatiorfrépasgesudida ai r anm
technique du coiffage de la téte de prélevement par un sac en Tedlar (inerte aux
polluants gazeux) muni d" " une entréee/sortie

assurée par des gaines de distribution individuelles esli@ un diffuseur permettant le
raccordement de 3 gaines. Chaque ligne de distributigme longueur maximale de 6 m

est balayée par un f | ux .Udes dffuseursasont éuipeside e s s e ¢
clapets qui permettent de moduler et homogésée r | e débit d’> air di st
ligne de distribution. Chaque diffuseur est placé a hauteur des tétes de prélévement

grace a une potence télescopique. Ce dispositif peut autoriser le coiffage et la distribution
simultanée de gaz sur un maximum @2 tétes de prélevements. Les sacs Tedlar sont

ensuite recouvedd " un occul tant afin d’ éviafigurel |l es r é ¢
illustre la mise place de ce dlissitif.

BN

Pour | i nt @0lxsarrepsderdd i’ shamp podr o me ,deedisgostif i | | y a
mis en place comportal} axes de distributiorfFigure2).

10 DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019
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Figure2 : Implantation des camions laboratoires

3.2 Mesure du débit et calcul du temps de résidence

Préalablement aux essaiie circulation en avegle de gaz de référencdes temps de
résidence des gaz dans les lignes fluidiques (PFA 3,2/6,35 mm) reliat@tdssde
préléevementet les analyseurs sont déterminés. Pour ce faire, les longueurs des lignes en
téflon et les débits de prélevement des aysgurs sont mesurés.

Le temps de résidence est calculé suivant :
(= VvV _p3 D%3 L
Q 4Q

DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019 11



ou t le temps de résidence en s,
avec Q,le débit en ni.s?,
L, la longueur de la ligne en m,
V, le volume du tube en i
D, le diameétre du tube en m

4. DEROULEMENT DECEXERCICE

Depuis 2017, |l es exercices d’'intercomparaisao
Lyon et sur | .eEn 2018, ks tests sel sont NéEORIés Sur le site de
| > hi ppodrome de Parilly, & Lyon.

4.1 Présentation des participants

Septorgani smes ont répondu favorabl ement- comme
comparaison en 2.

Air Pays de la Loire

AirBreizh;

Atmo Bourgogne Franche Comté ;
AirParif;

Atmo Sud

Atmo AURA

Qualitair Corse

INERIS (LCSQA), organisateur et pasiitjpesten charge de | a mi se ¢
systéeme de génération des gaz avec dopage,
résultats.

= =4 -4 -4 -5 -5 -4

4.2 Liste des analyseurs

LeTableaw? et le Tableau3 regroupent les différents analyseurs mis en place par chaque
participant d u r aomparaigon. @©r eamptabdis89 adalyseuars ¥ r
NO/MNOx,6 SQ, 7 CO etl3 Os), tousappr ouves par type. Le par
constitué d’ appar ei | 3, TEe(8)ENVYESS), et Horilthd). mar que s

12 DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019



Tablealw? : Tableauécapitulatif des analyseurs utilisés au cours de la campagne CIL Moyens Mobiles Lyon 2019

Participant | CO titulaire CO doublon SQ titulaire SQ doublon NOXx titulaire NOXx doublon Os titulaire Os doublon
TEI TEI API API TEI
API T300 43i 42i T200 T400 49i
QUALITAIR 1319 / CM10490022 / 535513463 4839 3339 1216453126
CORSE 2014 2010 2005 2018 2017 2012
Evaluation Surveillance Surveillance Surveillance Surveillance Surveillance
réglementaire réglementaire | réglementaire | réglementaire | réglementaire
TEI TEI TEI TEI
. API 300E . API 100E . APNA 370 . API 400E
48| 43i 42i 49i
M-CE15122 M-CE15124 M-CE15317 M-CE15123
INERIS M-CE15105 . M-CE15119 . M-CE15313 . M-CE15115 .
.| Intercomparais .| Intercomparais . | Intercomparais . | Intercomparais
Intercomparais ons Intercomparais ons Intercomparais ons Intercomparais ons
ons ons ons ons
HORIBA
ENVEA ENVEA APOA 370 ENVEA
AC32e AC32M E174 0342M
AIR BREIZ} / / / / E263173 E2382655 | j AHMBOY | E2351659
2018 _ 2(1-15 2009 2015
Site fixe Site Xe et Site fixe et Sites fixes
mobile .
moyenmobile
ENVEA ENVEA API ENVEA
AIR PAYS CO12e AF22M T200 0342M
DE LA 594 / 1629 / 123 / 881 /
LOIRE 2018 2012 2011 2011
Réseau Maintenance Maintenance Maintenance

DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019
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Tableau3 : Tableau récapitulatif des analyseurs utilisés au cours de la campagne CIL Moyens Mobiles Lyon 2019

Participant CO titulaire CO doublon SQ titulaire SQ doublon NOXx titulaire | NOx doublon Os titulaire Oz doublon
TEI
TEI API TEI 49i
B OG-IF-QI\(AB?)GN 42i T200 49i 0704420671
FRANCHE / / / / 1330959589 2899 0704420670 2006
COMTE 2013 2016 2006 Remorque
Joker Joker Joker pour
campagnes
ENVEA API API API
CO11M T101 T200 400E
ATMO SUD 896 / 335 / 2847 / 2967 /
2003 2015 2016 2012
Secours Site mobile Secours Secours
HORIBA ENVEA HORIBA HORIBA
APMA 370 AF22M APNA 370 APOA 370
ATMO AURA TH6UTKES8 / 1478 / UGOUOPYT / VDG5DCT5 /
2011 2012 2018 2012
Inutilisé Réserve Appareil neuf Réserve
TEI TEI TEI API API
48i 42i 42i T400 T400
AIR PARIF 1317958421 / / / 9190062 9190063 1013 1014
2013 2009 2009 2013 2013
Campagnes de Campagnes dg Campagnes d¢ Campagnes dg Campagnes d¢
mesures mesure mesure mesure mesure
14 DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019



4.3 Observations spécifiques

Des incidents ou dysfonctionnements ont été relevés au cours de la campdgne
dopage:
T Le systéme d’alimentation électrique f ou
des moyens mobiles en courant 230V 16A, a été défaillamiléfaut decablage a
engendré une surtension sur les équipements branchés en premier (camion
LCSQA et remorque Qualitair cordeds réparations en urgence odfl étre faites

pour rétablir | alimentation normal e du

T Legénéradaur haute concentration, utilisé po
est tombé en panne au début de |’ exercic
uni que, i n"a pas ¢€été possible de |Ie
campagne d’'iinndreresbmparaonc déroul ée sart
ozone.

Air Pays de la Loire a rencontré des problémes de climatisateotempérature, dans le

moyen mobile, est montée a 40°C durant le weekend ce qui a engendré un décalage lors

de |’ étaloahpgeursud’ deXnacdeéb udt’ .ale’'pmbieenede | ¢ e
climatisation a pu étrerectifiace vant | e débntr odve®l loge eendei ¢ & e x

L’ exercice a éteée:effectué en cing étapes

1. Arrivée des participants du mercred20 au vendredi 22 mars: installation,
branchements électriques, mise sous tension et mise en chauffe des analyseurs.
Installation du systeme de dopage.

2. Vérification en début de campagne par chaque participant de safyseurs grace a
ses propres étalons de transferts, raccordés aux niveaux 2 respectifs de la chaine
nationale d’ étalonnage.

3. Vérification des temps de résidence de chaque ligne fluidique. Branchement fluidique
de | ' e mesdéteb eeprélevements des yens mobilesvia le systemede
di stribution de gaz mis en place par | | NE

4. Lorsque tous les analyseurs sont raccordés lecture des étalons est réalisée en
entrée d’  anal yseur ainsi g u’ wecirdulatbreende | i
aveuglede gazde référence (CO, £ SQ, NO et N@) est effectuée sur la journée de
lundi @5 mars) ce qui permet de vérifiee n début |, ld cobéreace aésc e
mesures entre les niveaux 2 et 3. A ce stade, aucun réglage ni correction ne sont
autorisés.Cette opération a été effectuée par les participants pour chaque polluant a
| > aide de | ots de bouteilles mises a dispc
Pour chaque polluant le lot de bouteilles comprend 2 bouteilles raccordées au
LCSQA/LNE, de concentrations dfr ent es (Cl1l et C2) dés d’inc
résultats de cette phase sont présentés§.1.

5.Ca mp a g n eomgdraisontdwant 3 jours (dubau 28 mars) sur les polluants CO,

SQ et NOx suivant Ietableaw de dopage présenté a84.7. En fin de campagne, un
contrble limité a la lecture des étalons respectifs est également effectué pour observer
d"éventuelles dérives d’ appareils.

L’ ensdmblléexercice per met de constisdantuer | e

effectués le traitement statistique et la détermination des incertitudes de mesures.
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Le Tableaud présenteles temps de résidence dans les lignes de prélevement de chaque
analyseur. Les temps de résidence sont compris eftfeet 3,0 secondes pour les
analyseurs de NOx etzCentre 1,3 et 7,1 secondes pour les analyseurs de;80de CO.
Compte tenu des dispositions décrites plus haut, le temps de réponse de 3 s maximum est
respecté poutous lesanalyseurs de NOx etO

Tableaud : Temps deésidenceen secondes des analyseurs

Participant | NO/NOx-1 [NO/NOx-2| Os-1 | 032 | CO-1 | CO-2 | SO2-1 | SO2-2
QUALITAIR 1.2 2.9 15 1.8 2.4 25
CORSE
INERIS 2.4 25 1.5 2.6 25 3.4 4.2 3.2
AIR BREIZH 1.1 1.2 1.7 1.4
AIR PAYS DE 5 g 1.4 1.4 4.0
LA LOIRE
ATMO
BOURGOGNY 5 1.6 1.1 1.0
FRANCHE
COMTE
ATMO SUD 3 1.7 15 2.8
ATMO AURA 2.5 2.9 1.7 7.1
AIR PARIF 1.3 1.1 1.4 1.6 1.3
45 Syst me ddacquisition num®rique
L’acquisition des données s’ est faite par |
Wi f i et | " i nt er mé dpostei central du’ LCRQA/INERIS. Ceederniér a u
i nterroge <c¢chaque station plusieurs fois pal
mesures effectuées dans les differents moyens mobiles et donc de réagir rapidement a
tout dysfonctionnement lors de la campagne.
Le suivi des données de mesure a porté sur les valeurs-hoeaires. La stabilité du
dopage est contrblée par le suivi des donnéesantanéesd e s anal yseurs de |’

16
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46 Syst mes
4.6.1 Gaz pour étalonnages
Les mé |

anges

raccordement s

auLNE Ces gaz sont répartis en 3 groupes distincts.

ddo®t al onnage et de dopage
de gaz pour étal onnage sui var
et aussi pour | a mise en cuvr

mi NERINS ceuvr e

Tableawb: Gaz ét al onsl
G ) b il niveau de Code . . itud date de
az |Bouteille| n°bouteille concentrationl couleur concentration incertitude raccordement
1657/ 61,3 ppb NO|+- 12 ppb NO
20/02/2019
H444YT3 61,4 ppb NOX +- 1,2 ppb NOX
1783/
watyymm G 19/02/2019
11023/
H3NABGE 19/02/2019
NQ B11 148184/
14/02/201
H3UYM4R /0212019
176716/
aavapa| 2 21/02/2019
202345/
HAXEZ4C 20/02/2019
727/
12/02/201
H3W10DD 210212019
1311/
C1 12/02/201
HOLFYT8 2/02/2019
Hiii(/sp 13/02/2019
SQ o 713/ 179,2 ppb SQ|+- 26 b SQ| 05/02/2019
H3W10G7 gl o PP
737/
c2 176,3 ppb SG|+- 2,6 ppb SG| 13/02/2019
H3W10C6 3| Ppb SQ |+ 28 | peb) SQ
1791/
H28TUY4 182,1 ppb SQ|+- 25 ppb SGQ| 11/02/2019
44535/
3,110 CO| +/- 0,037 CO| 1 201
HOLF3LM ppm + ppm 3/02/2019
65798/
2,980 CO| +/- 0,036 CcO
H33HEMO Cc1 ppm + ppm 13/02/2019
95348/
HOLELHO 2,957 ppm CO|[+/- 0,030 ppm CO| 11/02/2019
CQ su H2NOCYP,
8,623 CO| +/- 0,086 CcO 201
82882 ppm + ppm 05/02/2019
H11HMXF c2 9,070 ppm CO|+- 0,079 ppm CO| 11/02/2019
H27N663/
9,210 CO| +/- 0,078 cO
176528 ppm + ppm 05/02/2019
1247/
759 ppb NG| +- 1.1 ppb NO,| 05/02/2019
H15M3L2 ppb NGy Pb NG,
11185/
C1l 97,9 b N /- 1,3 b N
H3225GE ppb NG| + ppb NO,| 11/02/2019
11220/
97,6 ppb NG| +- 1,1 ppb NO,| 07/02/2019
NQ, B11 | HISKFUE Ppb | NG, Ppb | NG:
1146/
2122 b N /- 2,2 b N 06/02/2019
H325MRR ppb NGy Pb NG,
1871/
c2 2153 ppb NO|+- 2,5 ppb NOy| 05/02/2019
H14HGAR i B I Pb N,
11137/
2133 b N /- 2,3 b N 06/02/2019
H3283M5 ppb NG| PRb NG,

DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019
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4.6.2 Photometres ozone

Les générateurs d’ozone wutilisés comme r éf

T703. lls ont été respectivement raccordés au LNELIdécembre2018 et lel4 février

7

2019Ller s caract éri sti ques Tableato.de¢ gemérateuy49iPSi gur en
est utilisé comme générateur de r éf édeence | o
| " I NERI S.

Tableau6: Car actéri stiques d’ étalonnage des

L. . Générateur d'ozone 49 iPS
Générateur d'ozone Teledyne T703 1°1308857343
n°163
Date étalonnage : 14/02/2019
N° certificat : P189066/070

Date étalonnage : 21/12/2018
N° certificat : P177796/345

Valeur de
consigne
(nmol/mol)

Concentration
en ozone
(nmol/mol)

Incertitude
élargie
(nmol/mol)

0

0,07

0,73

25

24,2

11

50

47,8

1.3

100

95,7

2,3

150

143,8

3,3

200

191,6

4,4

300

286,9

6,4

Valeur de | Concentration| Incertitude

consigne en ozone élargie

(nmol/mol)| (nmol/mol) (nmol/mol)
0 0,0 0,76
25 26,67 0,93
50 53,5 1,5
100 107,4 2,5
150 161,5 3,6
200 2149 4.9
300 322,3 7,1
400 430,1 9,5

400

382,8

8,5

Coefficient de réglage : 0,999

Coefficient du background : 0,2

4.6.3 Gaz de dopage haute concentration

Les cylindres
fournis par
18

de gaz

Coefficient de réglage : 1,037

Coefficient du background : 0,0

haut e

concentration

Liguide.

Le
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Tableaurr egr oupe |l es cylindres des différents
facteur de 1000 a 2000, la concentration de chaque bouteille demandée a Air Liquide est

a 510% pres, ce qui est largement suffisant. Le titre précis des bouteilles est déterminé a
posteriori a partir des données de di |
métrologiqguement conformes.

La génération d’ozone a haute ppaveillage b\l r at i o
dont la tension de la lampe UV peut étre modulée en automatidieegénérateur étant
tombé en panne au début de | a campagne, | a
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Tableaur: Caractéristiques des gaz depage

Gaz Type de bouteille Concentration
NO B20 1000 ppm
NG, B20 200 ppm
SQ B20 200 ppm
(6{0) B20 15%
4.7 Dopages réalisés
Dix-sept paliers de dopage ont étécalisésd ur an't | ' e gpompa@isoo.ele d’ i nt e

tableaw chronologique des dopagesont présentes ci-dessous. Les dates et heures de
début et de fin de chaque palier sont précisées. Les qdmnaires transitoires
correspondant aux changements de polluant ou de concentrations ont été éliminés des

données a traiter statistigement.
Lesdix premiers essaigoncernent la génération simultanée des gaz oxydebleau8),

ne devant pas réagir entre eux mais pouvant donner lieu & des intedéserelon le

caractere plus ou moins spécifique des analyseurs.
Onrappelleraque cett e

d’" ozone

Tableau9),
transfo

géneér é

année,
haute concentrat.

| e

dopage en ozone
on étant tombé

Lesseptpalierssuivants ont cacerné le NG

rmati on

donc sujettes a

a

seul pou
toutefoi
utilisé pour la dilution et la diribution des gaz. Les concentrations programmeées sont
ations | i ées

r

des vari
TableawB : Dopage en CO, gNQ et Os

S | i eu avec

Date etheure QO en ppm| SQ en ppb | NG; en ppb
26/03/?(;::.31513h30 a 144 27 29
26/03/22;5; 150458, o "y 47
26/03/22(())::.3;.8h00 a 3,44 76 82
26/03/2(;::.]2 O20h15 a5 105 .
2610512019 22030 8 g 3 17 127
27/03/2?]](.)% 0h45 a 73 148 139
2710312019 3h00 Al g7 164 156
27/03/27%% CITEEY e 162
20GI2019 T30, £4 179
27/03/f§ri:.gogh45 a 12.1 137 64

20
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Tableawd : Dopage en NO

Date et heure NO
27/03/?_%]53517h00 a 129
27/03/22?}:]%39h15 a 263
27/03/‘22(3))153521h30 a 359
27/03/220#3023h45 a 456
28/03/i?]]ig5 2h00 a 584
28/03/26?]]é% 4h15 a 680
28/03/2?]]495 6h30 a 812

4.8 Suivi temporel des données

Les graphiques de suivi temporel des différents dopages sont présenfdmene 2.

Les données propres a chaque participant leur ont été communiquées dans les semaines
qui ont suivi la fin des essais pour examen et prise de décision de maintien ot detrai
traitement statistique.

5. TRAITEMENT STATISTIQE

5.1 Traitement des données brutes

Le traitement des données ne concerne pas les données recueillies lors de la circulation
des bouteilles en aveugle mais celles recueillies lors des essais de dbpageste, dans

un premier temps, a faire le tri des données et a ne conserver que les mesures quart
horaires validées, c’'est a dire celles cor
quart-horaires de transitions entre les paliers, ainsi que les valequarts horaires

aberrantes | i ées a des dysfoncti oespatenent s (
filtres, ...) ou des opérations pr o.g)rammEersv sz élr mr
campagne d’'essai. Sont € gal e measterioriépardest é e s

participants sur | a base de | " examen de I
recueilliesapost er i or i du fonctionnement de | eurs
non conforme aux contrél es m éentr idehtiiégauq u e s

retour de | coenxpearrcaiicseond’.i nA emot er gue <ce de
produit durant ces essais

Ce traitement condui t a |l a constitution d°

ensuite soumis aulminaiandd dormées t at i sti ques d’ é
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5.2 Traitement statistique des données

L’ approche mise en ocuvre pour | e traitement
NF I1ISO 5728 qui permet de déterminer

T L’ i nt derconfahcé de reproductibilité (ou incertitude de mesure) associé aux
mesures fournies par | " ensemble des part.i

T L’ i nt derconfahcé de répétabilité individuel, pour les participants dotésadu
moinsdeux systemes dmesure par polluant

Le traitement des données est ensuite poursuivi par la déterminations®es selon la
norme NF ISO 13 528. Uis@ore par polluant est calculé pour chaque participant.

Pour rappel, ette démarche est présentée éfnnexe 1.

6. RESULTAS

6.1 Circulation en aveugle de gaz pour étalonnage

On rappellera | e soin appor tcampadaison danttles p has e
réesul tats sont déterminants sur |l es ni vea
LCSQA/INER{SIntercomparaison de moyes de mesures mobiles Exercice 2007. Réf.
DR®)7-8511216871A).

D" une part, |l es bouteilles pour <circulation
mi s a di sposition pour d’la@wt rkeespmarmts, dlee In
concentrations «nconrues» intégrait 2 niveaux de concentration, ce qui permet de

mettre en évidence les écarts de linéarité de certains appareils. Une attention particuliere

a été portéedanslecasdusSOn r ai son de sa sensibilité a |

Ensuite,les couples bouteille/détendeur ont été purgés, le détendeur a été maintenu

sous pression et la ligne de distribution de chaque bouteille (préalablement passivée) a

été de nouveau soumise a un balayage du gaz étalon pendant 30 minutes minimum afin

d’ évdchami dité déposée dans | a ligne en | a
s’affranchir des phénoménes d’'adsorption qu
lecture de la concentration de ce gaz, notamment pour les premiers utilisateurs de ces
bouteilles.

Enfin, il a été demandé aux participants de procéder a la lecture des concentrations selon
leurs procédures internes de contrdles sur site avant de transmettre leurs résultats. La
durée de chaque contréle a varié de 5@ minutes selon les parfjgants. Il est aussi

demandé aux participants de réaliser une lecture de leur étalon en bout de ligne de

C

prél evement aprés |’ étalonnage des appareil
porte-f 1 | t re) . L’ écart entrewles | ectures doit
Pour | " ensemble des gaz testeés, |l " écart t ol

attendue est de 4 %. Ce ecompéardisons dud €SQA/HNEd u i t d
Il est reconduit depuis 2008 (date de la mise en place de cette étapiecddation de gaz)

apres consultation du LNE. Il ne se limite pas aux incertitudes des étalons des participants

et des gaz en circulatiomaisi | intégre | ensemble des comp
compris celle du raccordement de | " analyseur
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Conforméne n t aux nouvelles consignes d’'essais,
comporte plus de séance de rattrapage lorsque les écarts des participants excédent

les 4 % tolérés. En effet, la possibilité de repasser les étalons inconnus, voire less propr
étalonsdes AASQA en cas d,rédusaitrles écarts etdagsissait la vision des
pratiques de chaque participant. Donc, sauf défaillance constatée lors de la circulation ou

| étalonnage de | eur s appar eant sontdéfimtiseté car t
non corrigeés tout cemparhisom gt palertie ce &isimpacser d’ i nt
directement l e cal cul d’"incertitude mené s

mani ére de procéder per med meduteamus prockes dea de s
conditions réelles de terrain.

Lorsqu’un écart supérieur a 4 % est détect

| * icomgar ai son et | origine Hiéenkaécaét deder i
dysfonctionnemet non identifié,...) est a rechercher par | e p
examen de |’ équipement deés |l e retour dans s

Les figures présentées-apreés regroupent les résultats par polluant et par analyseur des

écarts constatés awébut et a la fin delacampagne d’ essais (dopa
prél evement) . L’ écart tol éré apparait sur
L>’incertitude de s estépgaementrepriedueces gpaphiqes (tracgsa nt s
verts).

6.1.1 Circulation du CO

Lacirculationdega2Oa ét é ef fectuée a |’ aide de cylin
3,0 et9.2ppm dont les incertitudes ont été déterminées par le LCSQA/LNE (niveau 1 de la
chaine nationale d’ étalonnage).

En début de campagnan écarthors tolérancea -6,3%a été identifiélors de la lecture de

la faible concentrationpour un appareil TE48i appartenant au Laboratoire.8 Aucune
explication n"a été donnée pour justifier c
En fin de campagne, le méme appar€iI48i, affche un écart hors tolérance-4,6% sur

la lecture de la faible concentration.

On ne peut pas parler de dérive p
gu’ en début de campagne. Aucune e
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Intercomparaison Moyens Mobiles Lyon 2019
Circulation en aveugle de CO en début de campagne

Ecart des réponses des participants en %

Analyseurs
mmmm =Fcart & la valeur C1 (~3 ppm) (%) —==Ecart a la valeur C2 (~9 ppm) (%)
e———Tolérance (%) s Incertitude étalon participant (%)

Figure3 : Circulation en aveugle du CO en début de campagne

Intercomparaison Moyens Mobiles Lyon 2019
Circulation en aveugle de CO en fin de campagne

Ecart des réponses des participants en %

Analyseurs
mmmm =Ecart a la valeur C1(~3 ppm) (%) —=1=Ecart a lavaleur C2(~9 ppm) (%)
e Tolérance (%) s Incertitude étalon participant (%)

Figure4 : Circulation en aveugle du COfende campagne

24 DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019



6.1.2 Circulation du photometre ozone

7

La circulation de ga@za ét é
i ncertitudes on

générateur T703

e f f e c tdeuépbotométrés’étalosddont lése
déterminées
200 ppb.Les analyseurs passent soit avec le générateur 49iPS de TEI soit avec le

t et é

d’” API

Intercomparaison Moyens Mobiles Lyon 2019
Circulation en aveugle de O3 en début de campagne

N
o
o

o]
o
I

Générateur d'ozone "vert"
T703

o
o

Générateur d'ozone "rouge"

49iPS

par

e
o

o
o

N
o

, Ecart des réponses des participants en %
N
o

=
o
\

T40!
49i / M-CE-15115

o
o

400E / M-CE-1512

0342M/E2

&
[S)

APOA 370/ E1 74—JL/~1

EN
o
[=]

0342

400K / 2967

49i / 0704420670
49i / 0704420671

Analyseurs

APOA 370/ VD@5DCTS

=——=Tolérance (%)

B Ecart a la valeur C1 (=100 ppb) (%)

X Ecart a la valeur C2 (=200 ppb) (%)

Incertitude &talon participant (%)

Figure5 : Circulation en aveugleed O eh début de campagne

En début de campagnigureb), on recense analyseurs présentant un écatipérieur

ad% :

1 Pourle niveau de concentration 100 ppbanalyseurT400d APIdu Laboratoire 5

avecun écart de4,1%)

1 Pourle niveau 200 ppb
écart de 4,1%.

anal

yseur ApBguQAbordtgir® lavec uHo r i
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Intercomparaison Moyens Mobiles Lyon 2019
Circulation en aveugle de O, en fin de campagne

)
o

Générateur d'ozone "vert" Générateur d'ozone "rouge"
T703 49iPS

@
o

h

v

S
o

N
=]

=}
=}

~
=]

A
=]

400H / 2967

Ecart des réponses des participants en %
T404/ 1
T40J

3
49i/ M-CBH15115
400E / M-CH-15123
0342
49i / 070442067
49i / 07048420671

-80 4

APOA 370/ VDGBDCTS

-10,0 1

APOA 370/ E174-JL

Analyseurs

B Ecart 4 la valeur C1 (=100 ppb) (%) —=Ecart & la valeur C2 (=200 ppb) (%)

e T Olérance (%) Incertitude étalon participant (%)

Figure6 : Circulation en aveugleed O4 eh fin de campagne

En fin de campagnérreur! Source du renvoi introuvabl@, on recense &nalyseurg
résentant un écart supérieur a 4%

71 Pourle niveau de concentration 100 ppb anal ys edutaboradobe®6 d’' AP I
avec un écart de 4, 9 WHorieadu Lhboratoira avesumur AP O/
écart de 4,7%

1 Pourle niveau 200 ppb anal yseur APOA 370 d’ Hori ba
| * anal ys @gous?2 afpartérariau Laboratoire 4yec un écart de 4,1%.

Les dépassements observés lors de cet essai sord w@sulectures réalisées avec le

génér at e u APl T703¢enérateur « vert»). Afin de lever le doute sur les
concentrations délivréesgertparl|l é eTHgEI éeédatA®U T
analyseurs ont réalisé des lectures de concentratbiso z one av e d9iPSde génér a
TE] legénérateur« rouge».

Sur laErreur! Source du renvoi introuvable.on trouve la représentation du résultat de ¢
es lectures.On note de réelles disparités dans les réponses des analyseurs selon le
générateur utiliséDans IeTableaulO, on retrouve les valeurs numeériques de ces écarts.

~N
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Intercomparaison Moyens Mobiles Lyon 2019
Circulation en aveugle de O; en fin de campagne avec inversion des générateurs d'O;

801 Générateur d'ozone "rouge Générateur d'ozone "vert"

49ipS" T703

404

2,0

©
©
©
)

0,0 T

20

40 4

Ecart des réponses des participants en %

0342 / 88'
40

60 4

491 0704320670—— @
4911 0704420671 — @

0342M / E235

80

-10,0 -

APOA 370/ E174-JLAI

Analyseurs

e Ecart 4 la valeur C1 (=100 ppb) (%) === Ecart a la valeur C2 (=200 ppb) (%)

e T olérance (%) Incertitude étalon participant (%)

Figure7: Lect ur e d eGQOsavecrinvession de génératear d '’

TableaulO: Ecarts observés sur les analyseurs qui ont fait la leckese2 générateurs
d’" ozone

Générateur | Concentratiory Ecarts observés sur les analyseurs en %
d'ozone en Q en ppb |APOA 3701 0342M /2| 0341M/ 3 49i/ 4 49i /5 400E /6
Rouge / 49iP9 100 -3,7 -3,1 -2,3 -2,00 -0,1 -0,5
200 -3,9 -3,4 -0,9 -1,4 1,9 -1,4
Vert/ T703 100 -4,7 -4,0 -3,6 -4,5
200 -4,6 -4,1 -3,0 -2,7 -0,9 -3,9

Diférence entrg
les écarts 100 1 0,9 1,3 4
observés sur lg
lectures entre

49iPS et T703 g 200 0,7 0,7 21 1,3 2,8 2,5
%

On note queselon les analyseurs, les écarts observés sur les lectures des concentrations
d’'" ozone générées parétre@devéex générateurs peuv
U Ces écarts s’ échelonnent de 0,7% a 2, 8%
2,8% a éte enregistré respecte malgré cela le critere de 4%.
0 Tous les écarts calculés aprés lectures des concentrations générées par le
géneéer at e 4IPS (rdugeyrespeetent le critere de 4%.
U Sur les 6 analyseurs testés, 3 analyseurs (APOA 370, O342M Bt @0
respectent pas le critere de 4% quand ils réalisent la lecture des concentrations
d’ ozone génér ées par adsagquege derres tegpecte T 7 0 3
avec le générateur 49iPS
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Le générateur T703 d’' API fonctionne avec s
apparei.l a |l a possibiliteé d’ étrleorsddsoment é ¢
raccordement au LNE, |l e générateur T703 est
qui est la méme que celle qui alimente le spectrométre de référeAqees plusieurs
échanges avec le distributeur francais du générateur TIEOfitd ’ liser le compresseur

d" air de ce générateur pour alimenter | e sp
modification des parametres internes et le raccordemeffectuépar rapport a |’
nati onal ne serait pas r é a ltilisatién. Eth &ffets unl es co
retour aux paramétres initiaux du T703 serali

commun avec les paramétres du raccordeme@ependant sur recommandations du

fournisseur, ifaudra procéder a une galibration» du systéra tenant compte de la perte

de charge lors de son usage. En effet, lors de son utilisation dans les exercices
d’"intercomparaison, |l es anal yseurs n'ont ¢
« échantillonnage> est particulierement longue. Cette action est tfasile a mettre en

cuvre et ne dur e (u Elleberagéslisér tors dudpfochaireexenticen ut e .
d’"intercomparaison en 2020.

6.1.3 Circulation du SO;

La circulation de gas83Qa ¢ét é effectuée a | aide de cylin
de 45 ¢ 200 ppb dont les incertitudes ont été déterminées par le LCSQA/LNE (niveau 1 de

|l a chaine nat i douarbppel, th'ciedlaion denbowtedles ke fait avec 3
groupes de bouteiles r ouge, vert et Dbl eu de pdualgson a r é
participants.
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Figure8 : Circulation en aveugle du 5€nh début de campagne
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Figure9 : Circulation en aveugle du $€h fin de campagne
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Figurel0: Circulation en aveugle du %én fin de campagne bouteille C1 rouge pour tous
les participants

En début de campagn@igure8), on recense3 analyseurs présentant un écart supérieur
a 4% sur la basse concentration (50 ppb environ) :
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- Un analyseur AF21M qui affiche un écart-@e&6% sur la lecture de la bouteille
verte.

- Un analyseur T101 qui affiche un écart €&8% sur la lecture de la méme
bouteille verte.

- Un analyseur AF21M qui affiche un écart de%dur la lecture de la bouteille
bleue.

Les analyseurs ayant effectué la lecture de la concentration de la bouteilge ne
présentent pas d’ écart supérieur a 4%.

En fin de campagné-igure9), on ne recense plus que 1 analyseur affichant un écart

supérieur a 4% sur labasse concation: | " anal yseur T101.
Il est possible que malgré les précautions prises (passivation du déteetdas lignel
l es |ignes des bouteilles C1 verte et bl eue

expliquerait les écarts observés entre les leetuen début de campagne et celles en fin
de campagne.

Afin d’écarter | es doutes éventuel s, une | ec
analyseurs concernés par les écadspérieurs a 4%.La Figure 10 fait clairement

apparaitre que les 2 analyseurs AF21M ne présentent plus les écarts affichés
précédemment et que | " analyseur T101 affiche

Cet essai confirme donc que les bouteilles C1 verte et lidatiété utilisées alors que les
lignesn’ ét ai ent pas suéfi glammmelnta n@aeytmecied e sT10 1
mesures en basse concentration.

6.1.4 Circulation du NO

La circulationde gadOa ét é effectuée a | > aide de cylinc
80 et 200 ppb dont les incertitles ont été déterminées par le LCSQA/LNE (niveau 1 de la
chaine nationale d’ étalonnage).

En début de campagn@-igurell), on ne trouve qu’'un rmanal yse:!
supérieur a 4%our la basse concentration : un analyseur diLaboratoire 4affichant
un écart de 4.1%

En fin de campagng@-igurel?), 3 analyseurs 42i afficim¢ un écart dépassant les 4% pour

la basse concentration4.1%(Laboratoire 4)4.2%et 4.2%(Laboratoire 8)L_ anal yseur

42i qui présentait un dépassememnte 4,1%(Laboratoire 4)en début de campagne,
affiche al or s 4% d’ amlgseurs. monrent un a&cait lsue lar s |, C €
concentration C2 ne dépassant pas 4% mai s ne
(de 1,6% a 3,8% pour le premiede 0,5% a 2,9% pour le second et de 1% a 1,5%).

L anal yseur 42i af f i circentration 4o¥osond écartcsar fathaute ur | a
concentration passer de 1,8% a 3,7%.

Ce phénomene étant observé sur des bouteil]l
s’ agit d’une Hestrdommagedu’ ea nl aelsy sAeAUSSQA concernées
de lecture de leur propre étalon en fin de campagne, le phénoméne de dérive aurait pu

étre clairement déemontré Dorénavant, il sera demandé aux AASQA participant a cet

exercice de réaliser la lecture de leurs étalons afin de quantifier une éventuelle dérive.

Cette pratique sera étendue a tous les gaz.
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Ecart des réponses des participants en %

Analyseurs

mmm Ecart & la valeur C1 (=65 ppb) (%) =/ Ecart ala valeur C2 (=190 ppb) (%) T olérance (%) = Incertitude étalon participant (%) ‘

Figurell: Circulation en aveugle du NO en début de campagne
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Circulation en aveugle de NO en fin de campagne
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Analyseurs

= Ecart 4 la valeur C1 (=65 ppb) (%) =/ Ecartala valeur C2 (=190 ppb) (%) T Olérance (%) = Incertitude étalon participant (%) ‘

Figurel2: Circulation en aveugle du NO en fin de campagne
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6.1.5 Circulation du NO2

La circulatiorde galNG;a €ét é ef fectuée a | " aide de cyl i n
100 et 195 ppb dont les incertitudes ont été déterminées par le LCSQA/LNE (niveau 1 de

|l a chaine nationale d’ étalonnage). Ell e a p
conversion.

En début de campagne, 2 analyseurs (42i et T200) affichent un écart de plus de 5% sur la
basse concentration,3% pour le premier e6,2%pour le second).

En fin de campagne, ces 2 analyseurs présentent des écarts inférieurs a 5% mais un autre
analyseur T200 affiche un écddgéerement supérieur au critere de 5%br la basse
concentration: 51%.A partir de 2017,’lut i | i smanodétendeurs @ &ible volume

mort a permis une nette amélioration des résult§fableaul 1).

Tableaull: Evol uti on du ladectunden aveugldudN®ar t s sur

Nombre d’ écart/ Nombre d’ écart :

début de campagne par rappor{  de campagne par rapport au
Année au nombre d’ g nombre d’ ana

Basse Haute Basse Haute

concentration | concentration | concentraton | concentration
2010 / 8/18 / 3/18
2011 5/12 6/12 3/12 5/12
2012 6/12 3/12 3/12 1/12
2013 Pas de circulation de NO
2014 5/15 5/15 4/15 4/15
2015 7/13 5/13 6/13 3/13
2016 6/9 2/9 5/9 1/9
2017 1/13 0/13 0/13 0/13
2018 0/11 0/11 0/11 0/11
2019 2/13 0/13 1/13 0/13
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Figurel3: Circulation en aveugle du Nén début de campagne
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Figurel4: Circulation en aveugle du Mén fin de campagne
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6.1.6 Bilan de la circulation des gaz étalons en aveugle

LeTableaul2d r esse | e bilan des écarts observés, ¢
mesure globale estimée#-4 % pourle CO,le g0 | e NO, -b%@aoaN®, et +/
lors de la circulation des bouteilles pour étalonnage.

Pour chaque polluantles résultats sont donnés sur des lignes distinctes pour la

concentration basse puis la concentration hatdle. ce qui concerne | > o0ozol
présentant un écart lors des lectures réalisées avec le générateertx T 703 d’ AP r
présente plus d’écart | ors rduge49iPSdesécarss f ai t

initiaux observés ne sont pasmptabilisés dans le tableau 12.

Tableaul2: Ecarts observés lors des transferts communs

Polluant/ Nombre Nombreet écarts observégh)
niveau d’ anal|endebutde campagn{ en fin de campagne

[CO] basse . 1:-6,3 1:-4,6

[CO] haute 0 0

[SQ] basse 6 0 0

[SQ] haute 0 0

[O3] basse 13 1:41 1:49

[O3] haute 0 0

[NO] basse 13 1:41 2:-47:-54

[NO] haute 0 0

[NQ,] basse 13 2:-6,2;-7,3 1:5,1

[NO;] haute 0 0
Cesécartsontéte bserves i mmedi atement apres |’ étal
AASQA avec |l eurs propres gaz d’ étalonnage d

I

d’ anal yseur s, a grande maj oriteé des écart
| i ncert it wdnesure des analyser(4% pour CO, SONO et @; 5% pour

NQ). Il faut rappeler les problémes rencontrés par Qualitair Cdose de la mise sous

tension de son moyen mobil@limentation électrique défaillante) et par Air Pays de Loire
(climatisationdu moyen mobile défectueuse durant le weekemecédantles essais), il

est possible que certains écarts constatés soient liés a ces imprévus.

Au global, |’ étendue des écarts avant essai s
nati onal opeemet dnh pratique au ni veau 3 d
rencontrées lors de cette campagne

1 Pour le COl analyseu(soit14,3% des analyseurs ont un écart relatif sur la basse
concentration (-6,3%) en début de campagngen fin de campagnel4,3%des
analyseurgsoit 1 analyseudnt un écart relatif sur la basse concentratieh,5%).

Ces écarts const at éesoneementdentémda anadyseurf i n d’ e X

1 Pour le S@ 3 analyseurs (so0% ont un écart relatif sur la basse concentration
compris entre-7,6% et5,9% en début de campagneen fin de campagnel
analyseur(soit 16,7% des analyseg)ra un écart relatif sur la #sse concentration
de -4,6%
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Deuxlectures debouteilles(série vert et bleu) de S®asse concentration ¢Cont

présenté des décalages @ela de 4% lors des lectures en aveu@les soupgons
concernant la passivation des lignes/détendeurs de 2 penbouteilles ont été
émis.Dans | e tableau 12, ces écarts n’ont

1 Pours 1b5,200des analyseurs présentent un écart dd% en début de
campagne a basse concentratien4,1% a haute concentration (1 analyseur pour
chaque concentrationkn fin de campagne 3 analyseurs (soit 23%) sont concernés
par des dépassements

0 2 analyseurs, soit 15,4% des analyseurs, a basse concentration avec des
écarts de-4,7% et4,9%

o 2 analyseurs, soit 15,4% des analyseurs, a haute concentration avec des
écarts de-4,6% et-4,1%. Un analyseur est concerné par un dépassement a
basse et a haute concentration.

Les dépassements ont été observés lors de la lecture des concentrations générées

par | e génér atAénude lever7 18 8outael SUAIBSI concentrations
délivrées par | everpéndreatTe/Dr3 dd’’ cAZlPdne cwer t
réalisé des | ectures desemudgéoésatetr4OPEi on s

«rouge». Surles 6 analyseurs testés, 3 analyseurs (APOA 370, O342MBtr0
respectent pas le critére de 4% quand ils réalisent la lecture des concentrations
d'"ozone générées par | e générateur T703
avec le générateur 49iPP an s | e tabl eau 12, ces e
comptabiliser.

1 Pour le NO1 analyseur(soit7,7 % des analyseyrprésente un écart de 4% en
début de campagne, a basse concentratioen fin de campagne, a basse
concentration,2 analyseurqsoitl5,4% des aalyseur$ affichent un écart relatif
compris entre-4,7% et5,4%.

1 Pourle N@, 15,4% des analyseurs (soit 2 analyseurs) présentent un écabt2bé
et -6,3% en début de campagne, a basse concentratiem fin de campagne, a
basse concentration, 7,7%esl analyseurs (soit 1 analyseur) affichent un écart
relatif de 5,1%.

6.2 Campagne dointercomparaison

6.2.1 Traitement des valeurs aberrantes et isolées

Le

Tableaul3 présente le résultatles traitements visant a identifier les données aberrantes
et isolées par les tests statistiques de Cochran et de Grubbs, réalisés en amont de la

détermination des internvles de confianceOn note qu’  une fois é1lir
associées a des dysfonctionnements identifiés, le nombre de valeurs aberrantes
détectées |l ors de | applicati tesfaiblee Best est s
rappelé que les valeurs ig@s sont conservées pour le traitement statistique mais sont
sujettes a un examen de | " expert qui peut d
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Tableaul3: Bilan des tests statistiques

Polluants Nombre totalde Nombr_e de Nombre de Nombre de valeurs
mesures valeurs isolées | valeursexclues| St AYAY SSa ad
CO 557 0 0 0
SQ 477 2 0 0
NO 672 0 0 0
NG 948 0 0 0

6.2.1 Intervalle de confiance externe

L’ exploitation statistique des données de me

a | " estimati on de lexterrme t (@ur de aréproductibdité), soito n f i a n ¢
| i ncert i taldeesesdomposaatesu r e
Les figures qui suivent présententledac € de | > écart trpetpdesesdie repr

composants (écart type de répétabilitg; 8t inter-laboratoires §j) en fonction de la
concentrationmoyenne générale des résultats de mesures des participdumtpolluant
considérépour chaque paliede dopage et aprées élimination des valeurs aberrantes par

les tests statistiques.

Le tracé de | " interval |l eextdree (Ic§ est Egalanmente de r
représenté en fonction de la concentration, dans les deux cas de figures évogqués ci
dessusll est déterminé de la fagon suivarnte

2
lcr= ta-nr2). Sy

avectus « d@ fractile de la loi de student & #ipdegré de libertéetiti I' n X np

lammparai son de cet intervalle a |l a valeur d
valeur réglementaire permet de juger degae r f or mance des mét hodes |
pour la mesure des polluants concernées

Les valeurs réglementaires déiwers polluants sont reportées sur ces graphiques afin de
visualiser le niveau des écarts correspondants.

6.2.2 CO

LaFigurel5mo nt r e q-type dd répduetibilité (9 est construitessentiellement

a partir de la contributiond e écdrttype de répétabilité (§, |écarttype inter-
laboratoires (9) étant négligeablelLes valeurs de ces écastpes a la limite sur 8 heures
du CO sont trés faibles.

Le traceée de | ' i Riguelt\exdnke @ppeédans la suftelda document
intervalle de confiance¥uit un profil décroissant regulier. Il présente un intervalle de
confiance inférieur a 15 % dé&sppm, et affiche une incertitude d&4,29%, en deca de

| " exigence eur aniteBekean€®. a | a val eur |
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Ecart-type de répétabilité interlaboratoires et de reproductibilité
en CO aprés tests de Cochran & Grubbs

Valeur limite 8 heures

en CO : 8,6 ppm

Ecart-type en ppm de CO

o
0,49 ppm sg; = 0,0542C + 0,0242
049 ppry s; = 0,0605C - 0,0323
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Figurel5: Evolution des écattypes avec la concentration en CO

Intercomparaison Moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant CO
aprés tests de Cochran & Grubbs
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6.2.3 SO,

LaFigurel7mont r e (g-type dd répioduatibilité (g est construitprincipalement
a partir de la contributiond e écdrttype de répétabilité (9, | ' é-type rinter-
laboratoires ($) étant quasimentnégligeable Les valeurs de ces éctypes a la limite
horairedu SQ sont faibles.

Le tracé de | ' i firigueel8y it un erofiduasi stablallf présente un
intervalle de confiancel e | ’ o r dur k& gathme t&sBéeet affiche une incertitude
de 8,9%, a la valeur limitaoraire.

Ecart-type de répétabilité interlaboratoires et de reproductibilité
en SO2 apreés tests de Cochran & Grubbs

; Valeur limite horaire
en SO2 : 132 ppb R

Sg; = 0,0369Q - 0,3285
5
4,54 ppb
s, =0,0378C - 0,5842
\ / 1

[ Y
/41 ppb
3 . 4

Ecart-type en ppb de SO2

P 4 0,47 ppb sy; = -0,0025C + 0,8002
77

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Concentrations moyennes en ppb de SO2

Figurel?: Evolution des écaitypes avec la concentration €0
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Intercomparaison Moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant SO2
apreés tests de Cochran & Grubbs
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Figurel8:Evol uti on de | intervalle S@e confi ar

6.2.4 NO

LaFigurel9mo nt r e q-tyme dé repéoduatibilité (Q est construit a partir de la
contribution d e écarttype de répétabilité (5 et  d-tgpe interéalbormtoites ().
Les valeurs de ces écdypes a la limite horaire dMO sont comprisesntre 6 et 9 ppb.

Le tracé de | ' i Rigue20ysaitluh gofildéeroissantrgdi évalue ergre (
8% et 4%l affiche une incertitude dd,4 %, a la valeur limithoraire.
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Ecart-type en ppb de NO
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Ecart-type de répétabilité interlaboratoires et de reproductibilité
en NO aprés tests de Cochran & Grubbs
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Figurel9: Evolution des écattlypes avec la concentration €O

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO
apreés tests de Cochran & Grubbs
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6.2.5 NO2

LaFigure21mo nt r e q-tyme dé repéoduatibilité ( est construit & partir de la
contribution d e écdrttype de répétabilité (§ et  d-tgpe intér&alboemmtoites (),
ces deux derniers étant du méme ordre de grandeur. Les valeucesliécartypes a la
limite horaire du N@sont comprises entre 2 et 3 ppb.

Le tracé de | ' i Rigue22vsaitluh mofildéeroissaotmydi évalue erdre (
9% et 6% sur la gamme testdé affiche une incertitude de5,8 %, a la valeur limite
horaire.

Ecart-type de répétabilité interlaboratoires et de reproductibilité
en NO2 aprés tests de Cochran & Grubbs

Valeur limite horaire
en NO2 : 105 ppb

k, = 0,0228¢C +0,5386

/ },0171c +0,2991
3 2,93 ppb

= 5.; =0,0153C +0,4235
/ 2,03 ppb

Ecart-type en ppb de NO2

0 50 100 150 200 250

Concentrations moyennes en ppb de NO2

Figure21: Evolution des écaitypes avec la concentration ey,
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Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO2
apres tests de Cochran & Grubbs
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Figure22:Ev ol ut i on deeonfiahce avécdarconeehtration B,

6.2.6 Bilan des intervalles de confiance de reproductibilité

Le Tableaul4 reprend les principaux résultats de la détermination des intervalles de
confiance de mesure des polluants au niveau de leurs valeurs réglementediesir
limite horaire et valeur limite su8h pour le CO)

Tableaul4: Bilan des intervalles de confiance
|G relatif hors Ecarttype de reproductibilité hors
Polluant
aberrants(%) aberrants
(6{0) 14,3 8,6 ppm
SQ 8,9 4,5ppb
NO 4.4 9,6 ppb
NG 6,8 2,9ppb
Sur | "ensembl e des pol Icampanatsen, oh gesttvérifierqueor s d e
les mesures des différents polluants respectent les recommandations derlr ét é du 1¢
avril 20l7en t ermes de qualité des données pui sqgu

confiancede reproductibilité (ou incertitude de mesure) dé& %maximumaux valeurs
réglementaires respectivgsaleur limite horaire)
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6.3 Z-scores par polluant

Les figures suivaes présentent les-scores obtenus par les différents participants pour
chaque palier de polluant sur le méme jeu de données que celui utilisé pour déterminer
l es intervalles de confiance. Les diffeér
correspondant da chronologie des dopages de chaque polluant présentés dans le
tableawx desdopages TablealB et

Tableal).
Ces figures permettent de visualiser la performance de chaque participant et de les
comparer. lls permettent également de vérifier la cohérence dssores de chaque
participant pour un polluant donné.
Pour rappel, lez-score est défini au niveau international comme la mesure standardisée
du biais de laboratoire. Ses valeurs sont a interpréter de la fagon suivante

I Z < 2:score satisfaisant
M 2 < Z < 3 score discutable nédiwssitant
I 3 < Z:score insatisfaisant nécessitant une action corrective.

6.3.1 CO

Un Zscore a été calculé par laboratoire pour chaque palier de dogigerre23). Ces Z
scores sont satisfaisants (Z<2) pour | a pl:u
un Zscore supérieur a 2 sur les paliers 1 €12 et 2 ppm)

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant CO
Z Scores des participants par palier

Ll Lal Ll [THET

Valeur des Z Scores

Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4 Palier 5 Palier 6 Palier 7 Palier 8 Palier 9 Palier 10

Participants

‘ m Laborafoire 1 mLaboratoire 2 Laboratoire 3 Laboratoire 4 mLaboratoire 5 mLaboratoire 6 Laboratoire 7 Laboratoire 8 ‘

Figure23: z-scoresdes participants pour le polluant CO par niveau de concentration
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6.3.2 SO,

Un z-score a été calculé par laboratoire pour chaque palier de dofaigeire24). Cesz-
scores sont tous satisfaisants (Z<2).

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant SO2
Z Scores des participants par palier

g A, A, 1 A, A M

Valeur des Z Scores

Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4 Palier 5 Palier 6 Palier 7 Palier 8 Palier 9 Palier 10

Participants

| = | aboratoire 1 ® Laboratoire 2 Laboratoire 3 Laboratoire 4 m®Laboratoire 5 = Laboratoire 6 Laboratoire 7 Laboratoire 8 ‘

Figure24: z-scoresdes participants pour le polluaf8Q par niveau de concentration

6.3.3 NO

Un z-score a été calculé par laboratoire pour chaque palier de dopeigeire25). Cesz-
scores sont tous satisfaisani=(2 ) .
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Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO
Z Scores des participants par palier

Valeur des Z Scores

Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4 Palier 5 Palier 6 Palier 7
Participants

| ® Laboratoire 1 ®Laboratoire 2 = Laboratoire 3 Laboratoire 4 ®Laboratoire S5 ™ Laboratoire 6 Laboratoire 7 Laboratoire 8 |

Figure25: z-scoresdes participants pour le polluatOpar niveau de concentration
6.3.4 NO;
Un z-score a été calculé par laboratoire pour chaque palier de dofaigeie 26). Cesz-

scores sont tous satisfaisantz(2 ) .

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO2
Z Scores des participants par palier

Nl bl

Valeur des Z Scores

Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4 Palier 5 Palier 6 Palier 7 Palier 8 Palier 9 Palier 10

Participants

‘ m Laboratoire 1 mLaboratoire 2 = Laboratoire 3 Laboratoire 4 mLaboratoire 5 = Laboratoire 6 Laboratoire 7 = Laboratoire 8 ‘

Figue 26 : z-scoresdes participants pour le polluatNQ, par niveau de concentration
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D’ une mani ére général e, l es résultats du tr;
13528 conduisent a des-scores globalement satisfaisants pour tous les participants.

Tous leg-scoressontcomprise entret2 etpour | " ens e mbshuédadless pol | ua
du CO pour le Laboratoire 8 sur les paliers 1 €fi,2 et 2 ppm)ou lesz-score sont
respectivement2,3 et-2,4.

7. CONCLUSIONS ET PERSEEIVES

Un exercice d’intercomparaison de moyens de
20sur | e site de |’ hillapéans pastioimantsif AASDA etiel | 'y a
LCSQA/INERIS)&moyens mobiles, constituant un parc 88 analyseur§13NO/NOx,6

SQ, 7 CO et13Gs).

Le déroul ement de | exer ciedlaréalisationdppalietsé une
de dopages pour | " ensemble des polluants, C O
aveugle visant a déceler la cohérence des raccordements entre les niveaux 2 et 3 de la

chaine national e d’ é taat$de lindasit§ des appareilses €éventue

le générateer mét baahe d’ al i égtenhtonebé enlpanse aa nal y s e
début de llorsxede i keianusctuanlel almeésomr e n’ a pu ét
participants sur ce composé

Lors de la circulation de gaz pour étalonnage en aveulglg,écarts, par rapport a la

tolérance de 4 % (5% dans le cas duw)NHDr la lecture de concentrations étalons, sont

constatés pour chaque gails sont compris entre7,6% a +5,1%Pour certains d ces

écarts,les causes ont été identificepf obl é me de passivation de |
probl eme | i é au géné.rCmtrappellera due cette phase est dér i
désormais réalisée en une seule étape, sans étape de rattrapage. Ces étaéi® o
observés i mmédi at ement apres | " étalonnage d
propres gaz d’' étalonnages de niveau 2 ou 3.

Pour la circulation aveugle | ’'«epErateut» esta prendre en compte et pé influer

sur les résultats sensibilitédes analyseurs a la durée de stabilisation (paramétrage des
analyseursétalonnageea ppr éci ati onPdadbhhbopéirakeuc) ce de
effet «xopérateur» n’ exi st e pas.

En application de la norme NF ISO 522%s intervalles de confiancke répétabilité et

de reproductibilité ont été déterminés pour chaque polluantles différents niveauxde
concentrationOn si gnal era que | e nombre de valeurs
des tests de Cochran et Grubbs est. Le nombre de valas isolées estrés faible (0,1%

des valeus pour les 2 paliers concerngst ne concerne que le $Ole Laboratoire 3 a

une valeur isolée sur le pali®ret le Laboratoire 7 a une valeur isolée sur le paligCés

valeurs ont été gardées pour saite du traitement statistique.

L’ examen des intervalles de confiance a con

méthodes utilisées en termes de respect des recommandations des Directives

Européennes (15 % d’ i ncertiédlemenwmiresle mesur e au
U Pourl e poll uant CO, l i ntervall é43alaconfi ar

valeur limite sur 8h ;
U Pourle polluant S@ cet intervalle est d8,0% a la valeur limite horaire ;
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U L’ i nt agerconflahck de reproductibilité este 4,4% a pour le NO et de,8%
pour le NQ aux valeurs limites horaires correspondantes.

D’ une mani ére géneral e, l es résultats du t
13 528 et permettant la détermination desszores sont homogenes et trestisfaisants

pour les participantsl.esz-scoresde tous lesparticipantssont compris entre +2 sagkux

du Laboratoire8 concernant le CO pouwqui le z-scoreestde -2,3 sur le palier 11,4 ppm)

et -2,4sur le palieR2 (2 ppm)ce quinécessitera des actions préventives de sa.part

Les résultats de cette intercomparaison per
des méthodes de mesures par les AASQA en conditions réelles. On notera que depuis
2008, les resultats obtenus enteevs d’ i ncerti tude de mesure

exigences de la Directive Européenne et confirment dans la durée la fiabilité du systeme
de mesurenational.
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ANNEXEL
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Traitement statistique des données
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Elimination des valeurs aberrantes

Deux tests statisti gleetestsaea Cochian é denGrubbs,den ceu
premier testant |l a dispersion, |l e second |
laboratoire). llsconsistent en la recherche de valeurs aberrantes conformément a la

norme NF ISO 572A

Test de Cochran

Il permet de détecter les valeurs aberrantes en tegde dispersion (écaitype). A partir
des écartypes $ (classés par ordre croissant) des résuit s de | " ensemb
laboratoires pour un méme polluant, la statistique C du test est calculée pour le candidat

C f— Snmax2
pr ésent atypele plus élevéa r t 332
i=1

La valeur de C est ensuite comparée aux valeurs du test de Cochran tabulées dans la
norme NF ISO 552 :

Si C < val eur candiéab estapnsidéréa lad 9% de sksaésuitats comme
correct pour le paramétre étudié.
Si C > valeur théorique a tcandidatr essconsi@@ré<s v al

comme douteux et est isolé.
SiC > valeur théorique a 1%, leandidat» est considéré comme aberrant et est exclu.

Ce test est réalisé de maniere itérative |
ne soit plus détecté. Ainsi, a chaque nouvelle itérationplapul at i on est ré
parti ci p-#ypetS de la’papualadiontest ensuite construit aprés élimination des
douteux et aberrants, et traduit la variabilité intfaboratoire.

Test de Grubbs

Ce test permet de détecter les valeurs aberrantes emtrde moyenne. A partir des
moyennes Xde la population, classées par ordre croissant, la statistique de Grubbs est
calculée pour la plus petite et la plus grande des moyenngs&bmay) :

—_— Ximax'>z
G= S

avec X = moyenne des;X¥t S = écartype sur la population des X

La valeur G est ensuite comparée aux valeurs données dans les:tables

Si G < wvaleur t darglidat»i eqt censidaré corfitne cdrrect peour le
parameétre étudié.

Si G > val eur t ha@eorrthearique a 130, |&cétdidat> ess donsi@ére<
comme douteux et est isolé.

Si G > valeur théorique a 1%, leandidat» est considéré comme aberrant et est exclu.
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Les valeurs dont on teste le caractére aberrant par le test de Cochran ne sontlpassnc

dans ce test. (! est reéalisé de facon iteér
| " extrémité basse de | a popul ation, jusqu’
détecté. La moyenne M de la population est construite aprés éliminationrémdtats

d’"anal yse douteux et aberrants.

Intervalle de confiance

Les intervalles de confiance intesgrépétabilité), interlaboratoires et externes
(reproductibilité) ont été déterminés suivant la norme 1ISO 5225Méthode de base

pour la déterminatm de | a répétabiliteé et | a reprodu
normalisée» s ur | * ens e mbl -boraice® Isors domnéesuabesrantg®mn a r t
rappell era que | intervalle de répétabilit
d’ anal ysuble.r s en do

L”intervalle de confiance externe (ou de r

2
variances de répétabilité et intdaboratoires: Séj = Sr? +SL,'
RQ2G t QAYUSNDI  (1&=]R%) B2y FALYyOS SEGSNYS
avec tun « d@fractile de la loi de studentrdp-1degré de liberté etici ' nXnp

Séj la variance de reproductibilité

2
ou S5=S; +

S’ la variance de répétabilité

_.a?. (nij - 1)312

(lﬂ.J -1)

—l

2
SLJ- la variance intetaboratoires

Sd] Sr]

nj

ou Si‘
=,k @

avec ea. N (y,, -(y)any

e|—1 i=1 U

Y; la moyenne générale
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Les intervalles de confiance ont été déterminés avant et aprés élimination des résultats
douteux et aberrantsnais seuls ceux déterminés apres élimination sont présentés dans le

L
any,

avecy =il

an
i=1

p le nombre departicipants

e 2 .o
= 1 €p ang

_ 1~

et n, —_1(?3. n - ——u
- Qizl an l(j

e i Ul

e i=1 u

corps du rapport

Z-scores

Le traitement statistique Haituel consistant a déterminer les intervalles de confiance de

reproductibilité a été complété par un calcul desaores. Le -score est le critére
performance d’un candi d

d’ évaluati on

des données, il até déterminé pour chaque participant et chaque palier de polluant a

partir de la formule suivante

de

Z:E

S

a

ou X et S = moyenne et écatype déterminés pour la population aprés élimination des
douteux et aberrants sel

et XF moyenne obtenue par le laboratoire i.

Il est défini au niveau international comme la mesure standardisée du biais de
laboratoire. Son interprétation est simpie

A Z < 2: score satisfaisant.
= :Acore discutable nécessitant une geiflance ou une action préventive.

A 2

A 3 < Z4: score insatisfaisant nécessitant une action corrective.

b3628.1
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ANNEXEZ2
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Suivi des mesures collectives
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Mesure du CO

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant CO

Période de dopage n° 1/10
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Période de dopage n° 2/10
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Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant CO
Période de dopage n° 3/10

—— Laboratoire 1-1
—s=— Laboratoire 2-1
Laboratoire 3-1
Laboratoire 4-1
—— Laboratoire 5-1
—e— Laboratoire 6-1
Laboratoire 6-2

Laboratoire 7-1

Laboratoire 8-1

—+—Laboratoire 1-1
—=— Laboratoire 2-1
Laboratoire 3-1
Laboratoire 4-1
—— Laboratoire 5-1
—s—Laboratoire 6-1
Laboratoire 6-2
Laboratoire 7-1

Laboratoire 8-1

39
(@]
[&]
Y 38 —
T
g_ "*tt‘\\\\\"\
o 37 ——‘:—I_’—:—_i___._‘—:_:
c
@
[«}]
£ 386 —
g
o)
£ 35
c
i)
=
£ 34
c
[«}]
2
8 33 _
32
47:02 AT:AG AT AT:AD 4800 AgAA 1828 PELES 4857 4912
26131N9 7 Togia® M gt T O g3 T g3 T a3 a9 M g3
Date et heure des mesures
Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant CO
Période de dopage n° 4/10
59
Q
o 58
D ! T o —— —
o
g_ 57
o
c
@ 56 — L.
p |
£
°°>’-. 55
1S
5 54
2
©
o
t 53
8
c
8 52
51
A2 26 40 55 .09 24 38 52 407 424
26019 a0 19210 N9 211009 3110 20T 310 20 19 207 (a9 207 a0 21 ane 2

Date et heure des mesures

DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019



Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant CO

Période de dopage n° 5/10
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Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant CO

Période de dopage n° 9/10
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Mesure du S©@

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant SO2
Période de dopage n° 1/10
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Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant SO2
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Concentration moyenne en ppb de SO2

Concentration moyenne en ppb de SO2

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant SO2

Période de dopage n° 7/10
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Concentration moyenne en ppb de SO2
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Mesure duNO

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO

Période de dopage n° 1/7
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DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019

o 819828 11843 o881 g9 191928 o440 9‘9"521&\\920"°21|31\920'-2“

67




Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO
Période de dopage n° 3/7
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Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO
Période de dopage n° 5/7
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Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO
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Concentration moyenne en ppb de NO

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO
Période de dopage n° 7/7
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Mesure duNO;

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO2
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Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO2
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Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO2

Période de dopage n° 5/10
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Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO2
Période de dopage n° 9/10

210

205

—+— Laboratoire 1-1

;% —=— Laboratoire 1-2
200 —=— Laboratoire 2-1
Laboratoire 3-1

VN —+— Laboratoire 4-1

195 = —e— Laboratoire 4-2
W —— Laboratoire 5-1

?N — —* —— Laboratoire 5-2

190 Laboratoire 6-1
— \)\\:> Laboratoire 6-2

185 ./\ _ —=— Laboratoire 7-1

— - ) ~—=— Laboratoire 8-1
Laboratoire 8-2
180

175

Concentration moyenne en ppb de NO2

a2
ot 21130 2113IN 271310 27131

Date et heure des mesures

2% 43 51 26 A0 55 09 24 3%
7_‘”3“96 7_1\'5“96 z‘ll'i"\96 213N ot 9T ol o8 1‘{13“98 7_7|'3I\9$

Intercomparaison moyens mobiles Lyon de mars 2019 - Polluant NO2
Période de dopage n° 10/10

78

77

s /\ /\\
/\ /\._j —+— Laboratoire 1-1
75

—a— Laboratoire 1-2

J\./ ="

Ir/7-\ /< —=— Laboratoire 2-1

74 ’
/ \/ \K\*—’—X Laboratoire 3-1

73 —— Laboratoire 4-1
'_—__‘\‘\’/ —e— Laboratoire 4-2

72 i

— —+— Laboratoire 5-1

/\/ —— Laboratoire 5-2
E . el
71

— —\/7 Laboratoire 6-1
- Laboratoire 6-2
70 ¥

—=— Laboratoire 7-1

—=— Laboratoire 8-1
69

W Laboratoire 8-2
68

67
no 85>

Concentration moyenne en ppb de NO2

19 ot 1o Al 1o g:26 1o 950 19 4019

A
213 73l 2112l 2113
Date et heure des mesures

19 »\0'_() 19 ,\Q-AB

0:3%
19 7113l

02
21 T AP USRI 2113 o

DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019 75
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Résultats synthétiques des participants
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Polluant: CO Participant : Laboratoire 1
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
daala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanayse | qiqnerqion |eloignée | total | dispersion |éloignée | total Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure 1 | cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)
26/03/2019 12:44 1,660
26/03/2019 13:04 1,647
26/03/2019 13:14 1,644
palier1 | 26/03/201913:30 1641 0 0 0 0 0 0 1,642| 0,010 0,442
26/03/2019 13:44 1,640
26/03/2019 14:04 1,628
26/03/2019 14:14 1,633
26/03/2019 14:3( 1,640
26/03/2019 15:0( 2,242
26/03/2019 15:14 2,248
26/03/201915:3 2,242
. 26/03/2019 15:44 2,240 0,276
Palier 2 161032019 1600 2246 0 010 0 o]0 2:246| 0,005
26/03/2019 16:14 2,245
26/03/2019 16:3( 2,252
26/03/2019 16:44 2,255
26/03/2019 17:14 3,737
26/03/2019 17:3( 3,724
26/03/2019 17:44 3,704
) 26/03/201918:0] _ 3,603 0.293
Palier 3 26/03/2019 18:18 3,600 0 0 0 0 0 0 3,698 0,022
26/03/2019 18:3( 3,685
26/03/2019 18:44 3,679
26/03/2019 19:0( 3,672
26/03/2019 19:3 5,611
26/03/2019 19:44 5,604
26/03/2019 20:0( 5,608
: 26/03/201920:19 5613 0218
Palier 4 2610372019 2030 5.008 0 0 0 0 0 0 5,606 0,005
26/03/2019 20:44 5,605
26/03/2019 21:00 5,602
26/03/2019 21:14 5,600
26/03/2019 21:44 6,637
26/03/2019 22:0( 6,637
26/03/2019 22:14 6,634
, 26/03/201922:30 6,632 0193
Palier 5 1o o s 5,020 0 0 0 0 0 0 6,634| 0,010
26/03/2019 23:04 6,620
26/03/2019 23:14 6,642
26/03/2019 23:3 6,650
27/03/2019 00:04 7,581
27/03/201900:19 7,134
27/03/2019 00:3Q 7,489
, 27/03/201900:4 _ 7.472 -0.404
Palier 6 10820190000 7 409 0 010 0 o]0 442 0131
27/03/2019 01:14 7,461
27/03/2019 01:3( 7,464
27/03/2019 01:44 7,466
27/03/2019 02:14 8,371
27/03/2019 02:3() 8,366
27/03/2019 02:44 8,365
. 27/03/201903:00 _ 8.364 -0.302
Palier 7 2710320190319 8,365 0 0 0 0 0 0 8,363 0,005
27/03/2019 03:3( 8,361
27/03/2019 03:44 8,360
27/03/2019 04:0( 8,355
27/03/2019 04:3] 9,301
27/03/2019 04:44 9,297
27/03/2019 05:0( 9,280
Paliers |olOW20190514 0204 0 o |o]| o 0 | 0| 9283 0014 0,255
27/03/2019 05:3( 9,265
27/03/2019 05:44 9,267
27/03/2019 06:0( 9,272
27/03/2019 06:14 9,294
27/03/2019 06:44 10,396
27/03/2019 07:00 10,386
27/03/2019 07:14 10,375
Palierg [2103201907:3¢ 10362 0 o |o| o 0 | o 10408 0032 0,112
27/03/2019 07:49 10,392
27/03/2019 08:00 10,426
27/03/2019 08:14 10,449
27/03/2019 08:3 10,459
27/03/2019 09:00 12,418
27/03/2019 09:194 12,444
27/03/2019 09:3Q 12,475
Palier 10 | 27092019 0944 12,491 0 o |o]| o 0 | 0] 12531 0085 0113
27/03/2019 10:0 12,558
27/03/2019 10:14 12,596
27/03/2019 10:30 12,610
27/03/2019 10:44 12,652
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Polluant: SO2  Participant : Laboratoire 1
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
doala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanayse | qqnerqion |eloignée | total | dispersion |éloignée | total Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure 1 | cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)
26/03/2019 12:4% 28,900
26/03/2019 13:0 27,210
26/03/2019 13:1% 24,750
palier 1 26/03/2019 13:3) 24,810 0 0 0 0 0 0 25,689 1,542 0,740
26/03/2019 13:4% 25,000
26/03/2019 14:09 24,760
26/03/2019 T4 Ty 24,730
26/03/2019 14:3p 25,350
26/03/2019 15:09 49,350
26/03/2019 15:1% 49,730
26/03/2019 15:39 49,950
. 26/03/2019 15:4% 50,350
Palier 2 26/03/2019 16:00 50,250 0 0 0 0 0 0 50,018 0,332 0,122
26/03/2019 16:1% 50,170
26/03/2019 16:39 50,120
26/03/2019 16:4% 50,220
26/03/2019 17:1% 86,100
26/03/2019 17:39 85,880
26/03/2019 17:4% 85,740
. 26/03/2019 18:09 85,730
Palier3 26/03/2019 18:16 84,800 0 0 0 0 0 0 85,324 0,590 0,072
26/03/2019 18:3 84,880
26/03/2019 18:4% 84,670
26/03/2019 19:0 84,790
26/03/2019 19:3p 110,500
26/03/2019 19:4% 110,140
26/03/2019 20:0 110,260
. 26/03/2019 20:1% 109,760
Palier 4 26/03/2019 20:3) 110,200 0 0 0 0 0 0 | 110,280 0,260 0,100
26/03/2019 20:4% 110,430
26/03/2019 21:0 110,600
26/03/2019 21:1% 110,350
26/03/2019 21:4% 133,470
26/03/2019 22:09 134,190
26/03/2019 22:1% 133,990
. 26/03/2019 22:3p 133,600
Palier 5 26/03/2019 22:46 133,500 0 0 0 0 0 0 | 133,704 0,272 0,062
26/03/2019 23:0 133,440
26/03/2019 23:1% 133,830
26/03/2019 23:3p 133,610
27/03/2019 00:09 155,590
27/03/2019 00:1!
27/03/2019 00:39 153,970
. 27/03/2019 00:4% 153,260
Palier 6 27/0312019 01:0p 152,410 0 0 0 0 0 0 | 153,684 1,028 0,409
27/03/2019 01:1% 152,820
27/03/2019 01:3p 153,930
27/03/2019 01:4p 153,810
27/03/2019 02:1p 176,250
27/03/2019 02:3p 177,140
27/03/2019 02:4% 177,000
. 27/03/2019 03:09 177,830
Palier 7 2703/201903:1F 177,390 0 0 0 0 0 0 176,839 0,729 0,171
27/03/2019 03:3p 177,220
27/03/2019 03:4% 176,260
27/03/2019 04:0 175,620
27/03/2019 04:3p 174,910
27/03/2019 04:4% 174,030
27/03/2019 05:09 173,980
. 27/03/2019 05:1% 173,370
Palier 8 27/03/2019 05:3) 172,950 0 0 0 0 0 0 [174,388 1,371 0,174
27/03/2019 05:4p 173,480
27/03/2019 06:0 175,150
27/03/2019 06:1p 177,230
27/03/2019 06:4% 64,820
27/03/2019 07:0 62,680
27/03/2019 07:1% 62,060
. 27/03/2019 07:3 62,360
Palier 9 27/03/2019 07:46 62,740 0 0 0 0 0 0 62,891 0,826 -1,289
27/03/2019 08:09 62,770
27/03/2019 08:1% 62,830
27/03/2019 08:39 62,870
27/03/2019 09:09 152,800
27/03/2019 09:1% 150,530
27/03/2019 09:3p 151,530
. 27/03/2019 09:4p% 151,670
RS 27/03/2019 10:0 152,520 0 0 0 0 0 0 (152473 1169 0,178
27/03/2019 10:1% 153,150
27/03/2019 10:39 153,460
27/03/2019 10:4% 154,120
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Polluant: NO Participant : Laboratoire 1
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
Palier Date avant analyse | avant analyse d\ggeé:sliin 2?0?9:22 total di:seé:sli?ln 2?0?9:22 total | Moyenne | Ecart-type Score Z 1
Mesure 1 | Mesure 2 | (cochian) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs) -
27/03/2019 16:1% 105,720 106,270
27/03/2019 16:3) 107,420 108,180
27/03/2019 16:4% 108,110 109,100
palier1 | 27/03/201917:0p 107,920 109,240 0 0 0 0 0 0 | 108,350 1,208 0938 2,170
27/03/2019 17:1% 107,910 109,380
27/03/2019 17:3) 108,150 109,910
7 191745 108,290 109,690
27/03/2019 18:00 108,340 109,970
27/03/2019 18:3) 235,720 237,860
27/03/2019 18:4p 235,410 236,810
27/03/2019 19:09 235,690 236,910
; 27/03/2019 19:1% 236,260 237,230
A 27/03/2019 19:30 236,480 237,740 0 0 0 0 0 0 |236.671 0.839 0.736| 2,503
27/03/2019 19:4% 236,140 237,580
27/03/2019 20:00 235,660 237,380
27/03/2019 20:1% 236,170 237,700
27/03/2019 20:4% 330,510 332,100
27/03/2019 21:09 299,730 301,060
27/03/2019 21:1% 300,020 300,720
’ 27/03/2019 21:30 300,500 301,050
Palier 3 270312019 21:46 300,530 01000 0 0 0 0 0 0 (304,107 10,636 0,646 1,433
27/03/2019 22:00 300,010 300,510
27/03/2019 22:1% 299,420 299,710
27/03/2019 22:30 299,480 299,560
27/03/2019 23:09 426,130 425,970
27/03/2019 23:1% 420,410 424,900
27/03/2019 23:3) 424,860 423,580
: 27/03/2019 23:4% 424,900 424,010
Palier 4 28/03/201900:00 427,020 425360 0 0 0 0 0 0 [425,122 1,642 0,512 3,632
28/03/2019 00:1% 426,750 424,580
28/03/2019 00:3) 426,840 424,710
28/03/2019 00:4% 426,850 425,080
28/03/2019 01:1% 555,070 550,480
28/03/2019 01:3) 556,160 550,450
28/03/2019 01:4p 555,560 548,800
’ 28/03/2019 02:00 554,780 546,780
Palier 5 28/0312019 02.16 553,670 546,010 0 0 0 0 0 0 [551,599 3,318 0558| 10,113
28/03/2019 02:30 553,040 547,530
28/03/2019 02:4% 553,450 548,590
28/03/2019 03:00 554,880 549,440
28/03/2019 03:3p 653,760 644,730
28/03/2019 03:4p 653,980 643,900
28/03/2019 04:00 656,560 645,550
: 28/03/2019 04:1% 655,150 643,760
Palier 6 28/03/2019 04:3) 656,990 543,080 0 0 0 0 0 0 | 650,641 6,228 0,583 19,652
28/03/2019 04:4% 657,200 643,950
28/03/2019 05:00 659,330 645,970
28/03/2019 05:1% 658,800 646,540
28/03/2019 05:45 798,010 779,760
28/03/2019 06:00 805,010 785,620
28/03/2019 06:1% 806,070 786,880
’ 28/03/2019 06:30 802,490 784,280
R 28/03/2019 06:4p 799,150 781,310 0 0 0 0 0 0 [790,336| 10,303 0.553| 30,375
28/03/2019 07:00 797,540 779,160
28/03/2019 07:1% 792,900 775,280
28/03/2019 07:3p 794,090 777,820
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Polluant : NO2 Particip'ant : Laboratoire 1
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
. e | avaanayee | gille Jd0E oD diara i vop
Palier Date Mesure 1 Mesure 2 d(lézg:f;;\ e(gfbr:;? total d(lég:;f:;;] Tgrlfbr:)e; total | Moyenne | Ecart-type Score Z lcr
26/03/2019 12:4% 33,280 34,430
26/03/2019 13:09 33,540 34,650
26/03/2019 13:1% 33,730 35,030
Palier 1 26/03/2019 13:3) 32,990 34,180 0 0 0 0 0 0 34,066 0,872 0,293 2,650
26/03/2019 13:4% 33,360 34,550
26/03/2019 14:09 33,130 34,560
26/03/2019 14:1% 33,420 35,560
26/03/2019 14:3p 33,060 35,590
26/03/2019 15:0 51,390 53,830
26/03/2019 15:1% 53,560 55,600
26/03/2019 15:3p 52,360 54,880
. 26/03/2019 15:4% 52,800 55,650
Palier 2 26/03/2019 16:00 53,480 56,210 0 0 0 0 0 0 54,459 1,584 0,249 4,117
26/03/2019 16:1% 54,160 56,580
26/03/2019 16:3) 54,440 56,860
26/03/2019 16:4p 53,680 55,860
26/03/2019 17:1% 90,730 94,710
26/03/2019 17:3p 91,720 95,320
26/03/2019 17:4% 91,280 94,780
. 26/03/2019 18:01 90,750 94,410
Palier 3 26/03/2019 18:16 92,350 96,220 0 0 0 0 0 0 93,739 2,121 0437 6,254
26/03/2019 18:3p 92,990 96,740
26/03/2019 18:4% 92,900 96,710
26/03/2019 19:0 92,240 95,970
26/03/2019 19:3p 113,400 117,870
26/03/2019 19:4% 113,250 117,990
26/03/2019 20:0p 112,850 117,060
. 26/03/2019 20:1% 113,700 118,120
Palier4 | e03/201920:3) 112,93 | 117,210 0 0 |0 0 0 | 0114623 2,581 0538|7374
26/03/2019 20:4% 111,910 116,430
26/03/2019 21:0p 111,050 115,320
26/03/2019 21:1% 110,260 114,610
26/03/2019 21:4% 132,790 138,020
26/03/2019 22:0p 132,240 137,360
26/03/2019 22:1% 132,670 137,570
; 26/03/2019 22:3) 133,120 137,970
PalierS | 60812019 22:46 132,820 | 137,710 0 0 |0 0 0 | 0134593 2,971 0481 9,054
26/03/2019 23:0p 131,890 136,510
26/03/2019 23:1p 128,260 136,600
26/03/2019 23:3) 131,820 136,140
27/03/2019 00:1% 144,240 148,270
27/03/2019 00:3) 144,290 148,560
27/03/2019 00:4% 143,790 148,210
Palier 6 | 27/03/2019 01:0p 144,190 148,880 0 0 0 0 0 0 | 146,531 2,302 0,566 7,576
27/03/2019 01:1% 144,160 148,930
27/03/2019 01:3p 144,620 148,860
27/03/2019 01:4% 145,130 149,310
27/03/2019 02:1% 162,270 166,500
27/03/2019 02:3) 161,770 165,560
27/03/2019 02:4% 161,670 165,510
. 27/03/2019 03:09 161,410 165,240
R 27/03/2019 03:1p 161,360 165,100 0 0 0 0 0 0 [163,829 1,998 0,653 6,306
27/03/2019 03:3p 162,130 165,810
27/03/2019 03:4p 162,280 165,660
27/03/2019 04:0p 162,680 166,310
27/03/2019 04:3p 169,600 173,730
27/03/2019 04:4% 169,230 173,030
27/03/2019 05:09 171,290 175,280
; 27/03/2019 05:1% 172,270 176,140
Ralishe 27/03/2019 05:3p 173,710 177,640 0 0 0 0 0 0 | 175599 4,079 0,585 6,545
27/03/2019 05:4% 176,120 180,220
27/03/2019 06:0p 178,520 182,170
27/03/2019 06:1% 178,410 182,230
27/03/2019 06:4% 196,600 201,100
27/03/2019 07:09 198,650 201,880
27/03/2019 07:1% 193,890 197,440
; 27/03/2019 07:3) 192,460 195,900
LA 27/03/2019 07:4% 191,350 194,770 0 0 0 0 0 0 (194,586 3,891 0,708 6,247
27/03/2019 08:0p 191,530 194,810
27/03/2019 08:1% 189,070 192,840
27/03/2019 08:3) 188,310 192,770
27/03/2019 09:09 72,550 74,320
27/03/2019 09:1% 72,620 74,570
27/03/2019 09:3) 72,460 74,180
. 27/03/2019 09:4% 72,150 73,810
FelEr 27/03/2019 10:01 72,640 74,460 0 0 0 0 0 0 73,571 0,944 0533 2,861
27/03/2019 10:1% 73,290 74,880
27/03/2019 10:3p 72,930 74,450
27/03/2019 10:4p 73,100 74,720
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Polluant: CO Participant : Laboratoire 2
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
daala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanayse | qiqnerqion |eloignée | total | dispersion |éloignée | total Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure 1 | (cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)
26/03/2019 12:44 1,553
26/03/2019 13:0( 1,536
26/03/2019 13:14 1,467
palior 1 | 26/03/201913:3] 1,490 0 0 0 0 0 0 1,567| 0,092 -0,138
26/03/2019 13:44 1,478
26/03/2019 14:0( 1,638
26/03/2019 14:14 1,686
26/03/2019 14:3( 1,689
26/03/2019 15:0( 2,299
26/03/2019 15:14 2,307
26/03/2019 15:30 2,302
. 26/03/2019 15:44 2,303 0,675
Palier 2 I 60320191600 2312 0 010 0 o]0 2,305/ 0,004
26/03/2019 16:14 2,305
26/03/2019 16:3( 2,307
26/03/2019 16:44 2,302
26/03/2019 17:14 3,815
26/03/2019 17:3( 3,806
26/03/2019 17:44 3,789
) 26/03/201918:00__ 3,775 0,730
Palier3 I e0a/2019 181 5,779 0 010 0 o]0 3,783 0019
26/03/2019 18:3( 3,769
26/03/2019 18:44 3,764
26/03/2019 19:0( 3,766
26/03/2019 19:3 5,735
26/03/2019 19:44 5,729
26/03/2019 20:0( 5,738
: 26/03/201920:19 5731 0813
Palier4 I 6i031201920.3] 5726 0 010 0 o]0 5,729 0,006
26/03/2019 20:44 5,727
26/03/201921:00 5,717
26/03/201921:19 5,727
26/03/2019 21:44 6,787
26/03/2019 22:00 6,784
26/03/2019 22:14 6,784
) 26/03/2019 22:3] 6,769 0819
PalierS Igioa201922.40 676 0 010 0 0|0 6.772) 0011
26/03/2019 23:0( 6,760
26/03/2019 23:14 6,769
26/03/2019 23:3 6,761
27/03/2019 00:0( 7,721
27/03/201900:19 7,716
27/03/2019 00:3( 7,711
: 27/03/201900:44 7,695 0725
Palier 6. I /0312019 01.0¢ 0 0 10 0 0 1o 7.660] 0112
27/03/2019 01:14 7,409
27/03/2019 01:3( 7,681
27/03/2019 01:44 7,685
27/03/2019 02:14 8,602
27/03/2019 02:3( 8,598
27/03/2019 02:44 8,603
) 27/03/2019 03:00__ 8,602 0,805
Palier 7 | o a1 5,006 0 0 0 0 0 0 8,601 0,005
27/03/2019 03:3( 8,605
27/03/2019 03:44 8,599
27/03/2019 04:0( 8,591
27/03/2019 04:3] 9,563
27/03/2019 04:44 9,563
27/03/2019 05:0( 9,543
Palier [Z/0I20190514 0540 0 o |o]| o 0 | 0| 9546 0015 0843
27/03/2019 05:3( 9,522
27/03/2019 05:44 9,534
27/03/2019 06:0( 9,539
27/03/2019 06:14 9,562
27/03/2019 06:44 10,673
27/03/2019 07:00 10,663
27/03/2019 07:14 10,659
Palier9 | 2/ 032019073 10674 0 o |o]| o 0 | 0| 10690 0028 0824
27/03/2019 07:49 10,686
27/03/2019 08:00 10,713
27/03/2019 08:14 10,718
27/03/2019 08:3 10,736
27/03/2019 09:04 12,732
27/03/2019 09:14 12,758
27/03/2019 09:30 12,803
Palier 10 | Z/0Y2019 0948 __ 12,52 0 o |o]| o 0 | 0] 12,859 0,093 0685
27/03/2019 10:0 12,896
27/03/2019 10:14 12,922
27/03/2019 10:3Q0 12,950
27/03/2019 10:44 12,987
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Polluant: SO2  Participant : Laboratoire 2
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
doala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanayse | qqnerqion |eloignée | total | dispersion |éloignée | total Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure 1 | cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)
26/03/2019 12:4% 29,080
26/03/2019 13:09 25,420
26/03/2019 13:1% 22,620
palier 1 26/03/2019 13:3) 22,750 0 0 0 0 0 0 25,071 2,333 0,130
26/03/2019 13:4% 22,620
26/03/2019 14:0 24,970
26/03/2019 1415 26,770
26/03/2019 14:3 26,340
26/03/2019 15:09 51,070
26/03/2019 15:1% 52,060
26/03/2019 15:39 52,440
. 26/03/2019 15:4% 52,060
Palier 2 26/03/2019 16:00 53,200 0 0 0 0 0 0 52,349 0,647 1,229
26/03/2019 16:1% 52,930
26/03/2019 16:39 52,500
26/03/2019 16:4% 52,530
26/03/2019 17:1% 89,500
26/03/2019 17:39 90,190
26/03/2019 17:4% 89,160
. 26/03/2019 18:0 89,420
Palier3 26/03/2019 18:16 89,550 0 0 0 0 0 0 89,270 0,499 1,164
26/03/2019 18:3p 88,720
26/03/2019 18:4% 88,850
26/03/2019 19:0 88,770
26/03/2019 19:3p 115,130
26/03/2019 19:4p 114,100
26/03/2019 20:09 115,140
. 26/03/2019 20:1% 114,690
Palier 4 26/03/2019 20:3) 114,430 0 0 0 0 0 0 114,778 0,381 1,142
26/03/2019 20:4% 115,000
26/03/2019 21:0 115,100
26/03/2019 21:1% 114,630
26/03/2019 21:4% 138,560
26/03/2019 22:09 138,620
26/03/2019 22:1% 138,980
. 26/03/2019 22:3p 138,380
Palier 5 26/0312019 22:46 137950 0 0 0 0 0 0 | 138,346 0,363 1,111
26/03/2019 23:0 138,000
26/03/2019 23:1% 138,000
26/03/2019 23:3p 138,280
27/03/2019 00:09 160,040
27/03/2019 00:1!
27/03/2019 00:39 156,790
. 27/03/2019 00:4p 154,640
Palier 6 27/0312019 01:0p 150,630 0 0 0 0 0 0 | 153,371 3,899 0,323
27/03/2019 01:1% 149,860
27/03/2019 01:3p 150,280
27/03/2019 01:4% 151,360
27/03/2019 02:1p 175,400
27/03/2019 02:3) 178,620
27/03/2019 02:4% 180,280
. 27/03/2019 03:0 181,280
Palier 7 27/03/2019 03:1F 150,390 0 0 0 0 0 0 | 179,175 1,958 0,735
27/03/2019 03:3p 180,740
27/03/2019 03:4p 179,160
27/03/2019 04:0 177,530
27/03/2019 04:3p 175,630
27/03/2019 04:4% 174,770
27/03/2019 05:0 174,940
. 27/03/2019 05:1% 175,000
Palier 8 27/03/2019 05:3) 174,900 0 0 0 0 0 0 176,856 3,213 0,982
27/03/2019 05:4p 176,190
27/03/2019 06:09 179,720
27/03/2019 06:1p 183,700
27/03/2019 06:4% 70,120
27/03/2019 07:0 66,210
27/03/2019 07:1% 64,590
. 27/03/2019 07:3) 64,300
Palier 9 27/03/2019 07:46 62,270 0 0 0 0 1 1 65,428 1,996 1,144
27/03/2019 08:09 64,520
27/03/2019 08:1% 64,510
27/03/2019 08:39 64,900
27/03/2019 09:09 156,470
27/03/2019 09:1% 153,980
27/03/2019 09:3p 154,700
. 27/03/2019 09:4% 154,330
RS 27/03/2019 10:09 155,880 0 0 0 0 0 0 [155610 1113 1,060
27/03/2019 10:1% 156,280
27/03/2019 10:3p 156,270
27/03/2019 10:4% 156,970
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Polluant : NO

Participant : Laboratoire 2

Nb d'exclusions

Nb d'isolés

Hors exclus

Palier

avant analyse

Date
Mesure 1

doala
dispersion
(Cochran)

da a trop
éloignée
(Grubbs)

total

doala
dispersion
(Cochran)

da a trop
éloignée
(Grubbs)

total

Moyenne

Ecart-type

Score Z

Palier 1

27/03/2019 16:1% 101,530

27/03/2019 16:3) 102,640

27/03/2019 16:4%5 102,100

27/03/2019 17:0( 101,780

27/03/2019 17:1 101,950

27/03/2019 17:3Q 102,230
7] 19 17:4% 102,810

27/03/2019 18:0 103,020

102,258

0,522

0,434

Palier 2

27/03/2019 18:3p 226,710

27/03/2019 18:4%5 226,090

27/03/2019 19:0) 226,490

27/03/2019 19:1% 227,570

27/03/2019 19:3) 227,490

27/03/2019 19:45 226,800

27/03/2019 20:0) 227,280

27/03/2019 20:1% 227,640

227,009

0,569

-0,939

Palier 3

27/03/2019 20:4% 319,880

27/03/2019 21:00 295,420

27/03/2019 21:1% 288,700

27/03/2019 21:3) 289,550

27/03/2019 21:4% 289,070

27/03/2019 22:0p 289,220

27/03/2019 22:1% 288,100

27/03/2019 22:3) 288,690

293,579

10,879

-1,110

Palier 4

27/03/2019 23:00 410,930

27/03/2019 23:1% 410,430

27/03/2019 23:3) 409,910

27/03/2019 23:4%5 410,150

28/03/2019 00:0§ 411,670

28/03/2019 00:1% 411,750

28/03/2019 00:3) 411,950

28/03/2019 00:4% 411,340

411,016

0,781

-1,190

Palier 5

28/03/2019 01:1% 533,040

28/03/2019 01:3) 534,710

28/03/2019 01:4% 533,130

28/03/2019 02:0) 532,930

28/03/2019 02:1% 532,880

28/03/2019 02:3) 531,220

28/03/2019 02:4% 533,050

28/03/2019 03:0) 534,240

533,150

1,034

-1,171

Palier 6

28/03/2019 03:3) 627,980

28/03/2019 03:4% 627,550

28/03/2019 04:00 629,570

28/03/2019 04:15 627,560

28/03/2019 04:3) 626,840

28/03/2019 04:45 627,890

28/03/2019 05:0) 630,550

28/03/2019 05:1% 630,370

628,539

1,415

-1,147

Palier 7

28/03/2019 05:4% 761,650

28/03/2019 06:09 765,610

28/03/2019 06:1% 769,530

28/03/2019 06:3) 765,580

28/03/2019 06:45 762,500

28/03/2019 07:0 760,130

28/03/2019 07:1% 756,670

28/03/2019 07:3) 756,590

762,283

4,527

-1,147
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Polluant: NO2  Participant : Laboratoire 2
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
daala da a trop ddala da a trop
Palier Date avantanalyse dispersion |éloignée| total | dispersion [éloignée|total | Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure L | cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)

26/03/2019 12:4% 31,380
26/03/2019 13:09 32,110
26/03/2019 13:1% 32,500

Palier 1 26/03/2019 13:3p 31,610 0 0 0 0 0 0 32,091 0,400 10,926
26/03/2019 13:4% 32,320
26/03/2019 14:0 32,110
26/03/2019 14:1 32,470
26/03/2019 14:3 32,230
26/03/2019 15:09 49,310
26/03/2019 15:1% 51,060
26/03/2019 15:3 50,500
. 26/03/2019 15:4% 51,240

Palier 2 26/03/2019 16:0p 51850 0 0 0 0 0 0 51,245 0,975 -1,490
26/03/2019 16:1% 51,900
26/03/2019 16:3 52,390
26/03/2019 16:4% 51,710
26/03/2019 17:1% 85,460
26/03/2019 17:3) 88,950
26/03/2019 17:4% 87,840
. 26/03/2019 18:0 87,450

Palier 3 26/03/2019 18.16 89,610 0 0 0 0 0 0 88,458 1,508 -1,446
26/03/2019 18:3 89,880
26/03/2019 18:4% 89,650
26/03/2019 19:0 88,620
26/03/2019 19:39 108,190
26/03/2019 19:4% 108,810
26/03/2019 20:09 108,400
. 26/03/2019 20:1% 109,670

Palier 4 26/03/2019 20:30 108,400 0 0 0 0 0 0 (107,880 1,257 -1,441
26/03/2019 20:4% 107,180
26/03/2019 21:09 106,500
26/03/2019 21:1% 105,890
26/03/2019 21:4% 126,470
26/03/2019 22:09 127,410
26/03/2019 22:1% 127,750
. 26/03/2019 22:39 128,130

Palier 5 26/03/2010 22:46 127,430 0 0 0 0 0 0 (127,101 0,662 -1,425
26/03/2019 23:09 126,540
26/03/2019 23:1% 126,680
26/03/2019 23:3) 126,400
27/03/2019 00:1% 137,890
27/03/2019 00:39 138,010
27/03/2019 00:4% 137,820

Palier 6 | 27/03/2019 01:0p 138,750 0 0 0 0 0 0 |138,129 0,383 -1,404
27/03/2019 01:1% 137,910
27/03/2019 01:39 137,910
27/03/2019 01:4% 138,610
27/03/2019 02:1% 152,110
27/03/2019 02:3) 153,280
27/03/2019 02:4% 154,500
. 27/03/2019 03:0 152,880

Palier 7 27/03/2019 03.16 153,730 0 0 0 0 0 0 [153,723 0,998 -1,417
27/03/2019 03:39 154,790
27/03/2019 03:4% 153,480
27/03/2019 04:09 155,010
27/03/2019 04:39 161,170
27/03/2019 04:4% 160,970
27/03/2019 05:09 163,890
. 27/03/2019 05:1% 162,950

Palier 8 27/03/2019 05:30 165,450 0 0 0 0 0 0 [165,319 3,685 -1,411
27/03/2019 05:4% 168,700
27/03/2019 06:09 170,510
27/03/2019 06:1% 168,910
27/03/2019 06:4% 184,950
27/03/2019 07:09 187,840
27/03/2019 07:1% 183,480
. 27/03/2019 07:39 181,050

Palier 9 27/03/2019 07:46 180,620 0 0 0 0 0 0 (181,858 3,340 -1,448
27/03/2019 08:09 180,380
27/03/2019 08:1% 178,340
27/03/2019 08:3p 178,200
27/03/2019 09:0 68,820
27/03/2019 09:1 68,740
27/03/2019 09:3p 68,530
. 27/03/2019 09:4% 68,080

PR 27/03/2019 10:0 68,800 0 0 0 0 0 0 68,691 0,280 1424
27/03/2019 10:1 68,880
27/03/2019 10:3p 68,700
27/03/2019 10:4p 68,980
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Polluant: CO Participant : Laboratoire 3
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
daala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanayse | qiqnerqion |eloignée | total | dispersion |éloignée | total Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure 1 | (cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)
26/03/2019 12:44 1,746
26/03/2019 13:04 1,741
26/03/2019 13:14 1,732
Palier1 | 200320191334 171 0 o o] o 0 |0]| 1736 0007 1175
26/03/2019 13:44 1,729
26/03/2019 14:04 1,727
26/03/2019 14:14 1,735
26/03/2019 14:3( 1,745
26/03/2019 15:0( 2,339
26/03/2019 15:14 2,350
26/03/2019 15:30 2,343
. 26/03/2019 15:44 2,352
Palier 2 16032019 1600 2353 0 010 0 o]0 2:350| 0,006 0:984
26/03/2019 16:14 2,351
26/03/2019 16:3( 2,357
26/03/2019 16:44 2,354
26/03/2019 17:14 3,860
26/03/2019 17:3( 3,849
26/03/2019 17:44 3,831
. 26/03/2019 18:0( 3,818
Palier 3 1o T o 0 0 0 0 0 0 3,826/ 0,019 0,952
26/03/2019 18:3( 3,811
26/03/2019 18:44 3,812
26/03/2019 19:0( 3,806
26/03/2019 19:3 5,792
26/03/2019 19:44 5,791
26/03/2019 20:0( 5,792
. 26/03/2019 20:14 5,789
Palier4 I 6i031201920.3] 5777 0 010 0 o]0 >785| 0,007 Lost
26/03/2019 20:44 5,776
26/03/201921:0 5,776
26/03/201921:19 5,784
26/03/2019 21:44 6,845
26/03/2019 22:0( 6,852
26/03/2019 22:14 6,839
. 26/03/2019 22:3() 6,840
Ralienslic 5,520 0 0 0 0 0 0 6,835/ 0,012 1,103
26/03/2019 23:04 6,818
26/03/2019 23:14 6,836
26/03/2019 23:3 6,826
27/03/2019 00:04 7,758
27/03/201900:19 7,756
27/03/2019 00:3() 7,754
. 27/03/2019 00:44 7,733
Palier 6 I oai2019000] 7736 0 010 0 0|0 .43 0011 Las?
27/03/2019 01:14 7,731
27/03/2019 01:3( 7,737
27/03/2019 01:44 7,739
27/03/2019 02:14 8,632
27/03/2019 02:3() 8,627
27/03/2019 02:44 8,636
. 27/03/2019 03:04 8,631
Palier 7 | o a1 5,600 0 0 0 0 0 0 8,633| 0,004 0,955
27/03/2019 03:3( 8,635
27/03/2019 03:44 8,633
27/03/2019 04:0( 8,629
27/03/2019 04:30 9,590
27/03/2019 04:44 9,588
27/03/2019 05:0( 9,573
. 27/03/2019 05:14 9,570
Palier 8 270312019 053] .55 0 0 0 0 0 0 9,571 0,015 0,949
27/03/2019 05:44 9,554
27/03/2019 06:0( 9,558
27/03/2019 06:14 9,584
27/03/2019 06:44 10,713
27/03/2019 07:00 10,706
27/03/2019 07:14 10,698
. 27/03/2019 07:30 10,719
Palier 9 271032019 0748 10,722 0 0 0 0 0 0 10,728 0,025 0,950
27/03/2019 08:00 10,744
27/03/2019 08:14 10,752
27/03/2019 08:3 10,771
27/03/2019 09:00 12,752
27/03/2019 09:14 12,779
27/03/2019 09:3Q 12,823
" 27/03/2019 09:44 12,839
Palier 10 27103/2019 10:00 _12.91 0 0 0 0 0 0 12,871 0,085 0,706
27/03/2019 10:14 12,929
27/03/2019 10:3Q0 12,946
27/03/2019 10:44 12,988
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Polluant: SO2  Participant : Laboratoire 3
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
doala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanayse | qqnerqion |eloignée | total | dispersion |éloignée | total Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure 1 | cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)
26/03/2019 12:4% 30,830
26/03/2019 13:0 27,930
26/03/2019 13:1% 24,970
palier 1 26/03/2019 13:3) 24,780 0 0 0 0 0 0 25915 2,278 1,059
26/03/2019 13:4% 24,680
26/03/2019 14:09 24,560
26/03/2019 14Ty 24,790
26/03/2019 14:39 24,780
26/03/2019 15:0 49,860
26/03/2019 15:1% 50,400
26/03/2019 15:39 50,560
. 26/03/2019 15:4% 50,700
Palier 2 26/03/2019 16:00 50,620 0 0 0 0 0 0 50,463 0,259 0,333
26/03/2019 16:1% 50,520
26/03/2019 16:3 50,560
26/03/2019 16:4% 50,480
26/03/2019 17:1% 87,290
26/03/2019 17:39 87,360
26/03/2019 17:4% 87,260
. 26/03/2019 18:0 86,640
Palier3 26/03/2019 18:16 86,210 0 0 0 0 0 0 86,439 0,807 0,381
26/03/2019 18:3p 85,660
26/03/2019 18:4% 85,470
26/03/2019 19:09 85,620
26/03/2019 19:3p 111,690
26/03/2019 19:4p 111,600
26/03/2019 20:09 111,700
. 26/03/2019 20:1p 111,420
Palier 4 26/03/2019 20:3) 111,750 0 0 0 0 0 0 111,724 0,268 0,434
26/03/2019 20:4% 111,910
26/03/2019 21:0 112,260
26/03/2019 21:1% 111,460
26/03/2019 21:4% 135,260
26/03/2019 22:09 135,690
26/03/2019 22:1% 135,780
. 26/03/2019 22:3p 135,770
Palier 5 26/03/2019 22:46 135,420 0 0 0 0 0 0 | 135,563 0,263 0,482
26/03/2019 23:0 135,450
26/03/2019 23:1% 135,920
26/03/2019 23:3p 135,210
27/03/2019 00:09 158,730
27/03/2019 00:1% 158,040
27/03/2019 00:3p 156,740
. 27/03/2019 00:4p 155,180
Palier 6 27/0312019 01:0p 152,680 0 0 0 0 0 0 | 155,476 2,193 0,900
27/03/2019 01:1% 153,480
27/03/2019 01:3p 155,200
27/03/2019 01:4% 153,760
27/03/2019 02:1p 178,960
27/03/2019 02:3 180,940
27/03/2019 02:4% 180,870
. 27/03/2019 03:0 181,490
Palier 7 2703/2019 03:1F 179,720 0 0 0 0 0 0 [ 179,581 1,614 0,833
27/03/2019 03:3p 179,790
27/03/2019 03:4p 178,260
27/03/2019 04:0 176,600
27/03/2019 04:3p 175,190
27/03/2019 04:4% 174,420
27/03/2019 05:0 174,340
. 27/03/2019 05:1% 174,740
Palier 8 2703/2019 05:3) 174,570 0 0 0 0 0 0 175,588 1,511 0,567
27/03/2019 05:4p 175,780
27/03/2019 06:09 177,100
27/03/2019 06:1p 178,560
27/03/2019 06:4% 67,320
27/03/2019 07:0 64,600
27/03/2019 07:1% 63,930
. 27/03/2019 07:3 63,490
Palier 9 27/03/2019 07:46 63,420 0 0 0 0 0 0 64,063 1,398 -0,165
27/03/2019 08:09 63,270
27/03/2019 08:1% 63,120
27/03/2019 08:39 63,350
27/03/2019 09:0 152,830
27/03/2019 09:1% 151,390
27/03/2019 09:3p 151,970
. 27/03/2019 09:4% 152,470
RS 27/03/2019 10:0 153,700 0 0 0 0 0 0 153116 1138 0,359
27/03/2019 10:1% 153,760
27/03/2019 10:39 154,090
27/03/2019 10:4% 154,720
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Polluant : NO

Participant : Laboratoire 3

Nb d'exclusions

Nb d'isolés

Hors exclus

Palier

avant analyse

Date
Mesure 1

doala
dispersion
(Cochran)

da a trop
éloignée
(Grubbs)

total

doala
dispersion
(Cochran)

da a trop
éloignée
(Grubbs)

total

Moyenne

Ecart-type

Score Z

Palier 1

27/03/2019 16:1% 104,110

27/03/2019 16:3) 105,580

27/03/2019 16:4% 105,210

27/03/2019 17:0( 105,660

27/03/2019 17:1 105,610

27/03/2019 17:3p 105,850
7 19 17:4% 106,080

27/03/2019 18:00 106,240

105,543

0,660

0,306

Palier 2

27/03/2019 18:3) 234,780

27/03/2019 18:45 234,820

27/03/2019 19:0) 234,870

27/03/2019 19:1% 236,620

27/03/2019 19:3) 236,050

27/03/2019 19:45 235,350

27/03/2019 20:0) 235,170

27/03/2019 20:1% 235,560

235,403

0,654

0,516

Palier 3

27/03/2019 20:4% 331,680

27/03/2019 21:00 301,470

27/03/2019 21:1% 300,590

27/03/2019 21:3) 300,460

27/03/2019 21:4% 300,560

27/03/2019 22:0p 299,710

27/03/2019 22:1% 299,680

27/03/2019 22:3) 299,450

304,200

11,123

0,661

Palier 4

27/03/2019 23:00 427,720

27/03/2019 23:1% 426,770

27/03/2019 23:3) 426,310

27/03/2019 23:4%5 426,850

28/03/2019 00:0§ 428,240

28/03/2019 00:1% 427,950

28/03/2019 00:3) 427,680

28/03/2019 00:4% 427,200

427,340

0,664

0,780

Palier 5

28/03/2019 01:1% 554,460

28/03/2019 01:3p 554,690

28/03/2019 01:4% 553,830

28/03/2019 02:0) 553,130

28/03/2019 02:1% 553,190

28/03/2019 02:3) 552,720

28/03/2019 02:4% 554,150

28/03/2019 03:0) 554,240

553,801

0,710

0,764

Palier 6

28/03/2019 03:3) 652,900

28/03/2019 03:4% 652,620

28/03/2019 04:00 652,800

28/03/2019 04:15 652,670

28/03/2019 04:3) 652,200

28/03/2019 04:45 653,180

28/03/2019 05:0 655,720

28/03/2019 05:1% 654,260

653,294

1,151

0,790

Palier 7

28/03/2019 05:4% 792,230

28/03/2019 06:09 798,290

28/03/2019 06:1% 799,440

28/03/2019 06:3) 797,830

28/03/2019 06:45 794,130

28/03/2019 07:0) 792,060

28/03/2019 07:1% 788,510

28/03/2019 07:3) 790,160

794,081

4,043

0,780
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Polluant: NO2  Participant : Laboratoire 3
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
daala da a trop ddala da a trop
Palier Date avantanalyse dispersion |éloignée| total | dispersion [éloignée|total | Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure L | cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)

26/03/2019 12:4% 30,950
26/03/2019 13:09 31,420
26/03/2019 13:1% 30,000

Palier 1 26/03/2019 13:39 29,450 0 0 0 0 0 0 31,800 2,051 1,105
26/03/2019 13:4% 30,270
26/03/2019 14:0 33,090
26/03/2019 14:1 34,490
26/03/2019 14:3 34,730
26/03/2019 15:09 54,480
26/03/2019 15:1% 55,130
26/03/2019 15:3 54,590
. 26/03/2019 15:4% 55,680

Palier 2 26/03/2019 16:0p 55,760 0 0 0 0 0 0 55,435 0,654 0,777
26/03/2019 16:1% 55,680
26/03/2019 16:3 56,410
26/03/2019 16:4% 55,750
26/03/2019 17:1% 95,120
26/03/2019 17:39 95,450
26/03/2019 17:4% 94,390
. 26/03/2019 18:0 94,130

Palier 3 26/03/2019 18.16 97 160 0 0 0 0 0 0 95,668 1,118 1,125
26/03/2019 18:3 96,750
26/03/2019 18:4% 96,640
26/03/2019 19:0 95,680
26/03/2019 19:39 118,450
26/03/2019 19:4% 117,420
26/03/2019 20:09 117,670
. 26/03/2019 20:1% 118,470

Palier 4 26/03/2019 2030 117,250 0 0 0 0 0 0 (116,951 1,354 1,221
26/03/2019 20:4% 116,130
26/03/2019 21:09 115,160
26/03/2019 21:1% 115,060
26/03/2019 21:4% 138,390
26/03/2019 22:09 138,110
26/03/2019 22:1% 138,310
. 26/03/2019 22:39 138,730

Palier 5 26/03/2010 22:46 137,620 0 0 0 0 0 0 (137,838 0,665 1,307
26/03/2019 23:09 136,880
26/03/2019 23:1% 137,380
26/03/2019 23:3) 137,080
27/03/2019 00:1% 149,290
27/03/2019 00:39 149,240
27/03/2019 00:4% 149,280

Palier 6 | 27/03/2019 01:09 150,000 0 0 0 0 0 0 | 149,629 0,424 1,292
27/03/2019 01:1% 149,400
27/03/2019 01:39 149,910
27/03/2019 01:4% 150,280
27/03/2019 02:1% 166,860
27/03/2019 02:3) 166,280
27/03/2019 02:4% 166,860
. 27/03/2019 03:09 166,170

Palier 7 27/03/2019 03.16 166,730 0 0 0 0 0 0 166,916 0,567 1,285
27/03/2019 03:3) 167,450
27/03/2019 03:4% 167,100
27/03/2019 04:09 167,880
27/03/2019 04:39 175,320
27/03/2019 04:4% 174,390
27/03/2019 05:09 177,760
. 27/03/2019 05:1% 178,080

Palier 8 27/03/2019 0530 179,920 0 0 0 0 0 0 (179,621 3,903 1,324
27/03/2019 05:4% 183,360
27/03/2019 06:09 184,870
27/03/2019 06:1% 183,270
27/03/2019 06:4% 204,160
27/03/2019 07:09 204,690
27/03/2019 07:1% 198,130
. 27/03/2019 07:39 197,060

Palier 9 27/03/2019 07:46 196,520 0 0 0 0 0 0 [198,060 4,161 1,296
27/03/2019 08:09 195,630
27/03/2019 08:1% 194,030
27/03/2019 08:3) 194,240
27/03/2019 09:0 74,390
27/03/2019 09:1 74,870
27/03/2019 09:3) 74,220
. 27/03/2019 09:4% 73,660

PR 27/03/2019 10:0 74,780 0 0 0 0 0 0 74,486 0,420 0,900
27/03/2019 10:1 74,790
27/03/2019 10:39 74,340
27/03/2019 10:4p 74,840
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Polluant: CO Participant : Laboratoire 4
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
daala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanayse | avantanayse | gigpersion | éloignée | total | dispersion |éloignée | total | Moyenne | Ecarttype Score Z Ier
Mesure 1 | Mesure 2 | (coonan) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)
26/03/201912:44 1,689 1,551
26/03/2019 13:0 1,668 1,563
26/03/2019 13:14 1,658 1,563
Paliery [26/03/2019153q 1614 | 1570 0 0o |o 0 0 | o 1612] 0,049 0210 0,158
26/03/2019 13:44 1,648 1,568
26/03/2019 14:0 1,637 1,562
26/03/2019 14:15 1,655 1,568
26/03/2019 1431 1,664 1,581
26/03/2019 15:0¢ 2,267 2,118
26/03/201915:14 2,281 2,133
26/03/2019 15:3( 2,270 2,128
. 26/03/201915:44 2,272 2,122
Palier 2 | o6108/201916:00 2277 2,127 0 0 ]0 0 0 1o 2,199 0,075 0045|0241
26/03/201916:14 2,278 2,128
26/03/2019 16:31 2,267 2,131
26/03/201916:44 2,258 2,131
26/03/201917:14 3,735 3,473
26/03/2019 17:31 3,732 3,474
26/03/2019 17:4 3,713 3,450
] 26/03/2019 18:0 3,702 3,445
Palier 3 | 26/08/201918.10 _3.700 3,434 0 010 0 0|0 3517 0138 ossi 0442
26/03/2019 18:3f 3,695 3,427
26/03/2019 18:44 3,696 3,427
26/03/2019 19:01 3,688 3,425
26/03/2019 19:3( 5,619 5,216
26/03/201919:44 5,615 5,211
26/03/2019 20:0f 5,615 5,212
. 26/03/201920:14 5,615 5,215
Palier 4 61032019 203 5009 o207 0 0 0 0 0 0 5,410 0,209 0,725| 0,677
26/03/2019 20:44 5,606 5,206
26/03/2019 21:0f 5,607 5,194
26/03/201921:14 5,615 5,200
26/03/2019 21:44 6,648 6,112
26/03/2019 22:0 6,651 6,105
26/03/2019 22:14 6,649 6,104
. 26/03/2019 22:3f 6,640 6,102
Palier 5 26/03/2019 224 6.025 5,001 0 0 0 0 0 0 6,370 0,277 1,006 0,897
26/03/2019 23:01 6,625 6,095
26/03/2019 23:19 6,642 6,103
26/03/2019 23:3( 6,623 6,101
27/03/2019 00:0f 7,564 6,981
27/03/2019 00:14 7,568 6,977
27/03/2019 00:3( 7,563 6,976
X 27/03/2019 00:44 7,542 6,964
Palier6 15710812019 01:00 7549 6,956 0 0 ]0 0 0 1o 7,261 0,301 1342 0974
27/03/2019 01:14 7,540 6,966
27/03/2019 01:3f 7,546 6,966
27/03/2019 01:494 7,549 6,974
27/03/2019 02:14 8,446 7,776
27/03/2019 02:3f 8,437 7,771
27/03/2019 02:44 8,447 7,772
. 27/03/2019 03:0 8,446 7,772
Palier 7 I 7108/201903.10 5454 7,780 0 0 0 0 0 0 8,109 0,346 Lol 1122
27/03/2019 03:3f 8,452 7,775
27/03/2019 03:44 8,440 7,767
27/03/2019 04:0¢ 8,432 7,775
27/03/2019 04:3( 9,402 8,631
27/03/201904:44 9,391 8,633
27/03/2019 05:0¢ 9,365 8,612
. 27/03/201905:14 9,361 8,607
Palier 8 71032019 053 o544 o507 0 0 0 0 0 0 8,992 0,390 1,466 1,263
27/03/2019 05:494 9,354 8,602
27/03/2019 06:0f 9,360 8,606
27/03/201906:14 9,379 8,627
27/03/2019 06:44 10,478 9,630
27/03/2019 07:0¢ 10,474 9,623
27/03/2019 07:14 10,467 9,618
. 27/03/2019 07:3f 10,469 9,632
Palier S | 7108120190749 10,488 0,636 0 0 ]0 0 0 | 0] 10066 0439 Laar) 1421
27/03/2019 08:0f 10,506 9,665
27/03/2019 08:14 10,510 9,664
27/03/2019 08:30 10,536 9,661
27/03/2019 09:0f 12,515 11,501
27/03/2019 09:14 12,536 11,531
27/03/2019 09:3f 12,586 11,574
. 27/03/2019 09:44 12,605 11,597
Palier 10 2710312019 10:00 _12.674 1001 0 0 0 0 0 0 12,135 0,530 0,577 1,690
27/03/201910:1§ 12,712 11,698
27/03/2019 10:3f 12,729 11,723
27/03/2019 10:44 12,769 11,753
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Polluant: SO2  Participant : Laboratoire 4

Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
. e | avaanayee | gile Jd0E 0D diara i vop
Palier Date Mesure 1 Mesure 2 d(lézg:f;;\ e(gfbr:;? total d(lég:;f:;;] Tgrlfbr:)e; total | Moyenne | Ecart-type Score Z lcr
26/03/2019 12:4% 28,000 29,520
26/03/2019 13:0 24,710 26,760
26/03/2019 13:1% 22,810 24,200
palier 1 26/03/2019 13:3p 23,000 24,410 0 0 0 0 0 0 24,656 1,882 0,715 2,325
26/03/2019 13:4% 23,270 24,340
26/03/2019 14:09 23,040 24,350
| 2670372019 14T 23,440 24,590
26/03/2019 14:3p 23,570 24,490
26/03/2019 15:09 45,810 48,590
26/03/2019 15:1% 46,470 49,140
26/03/2019 15:3p 46,810 49,440
. 26/03/2019 15:4% 47,470 49,590
Palier 2 | o 7019 16.0 47,480 29.500 0 0 0 0 0 0 | 48,339 1,372 0,675 4,039
26/03/2019 16:1% 47,430 49,880
26/03/2019 16:3) 47,590 49,910
26/03/2019 16:4p 48,070 49,850
26/03/2019 17:1% 81,360 85,800
26/03/2019 17:3p 82,510 86,670
26/03/2019 17:4% 83,010 86,400
. 26/03/2019 18:01 82,230 85,770
Palier3 26/03/2019 18:16 81710 5,560 0 0 0 0 0 0 83,534 2,297 -0,423 6,838
26/03/2019 18:3p 81,140 85,110
26/03/2019 18:4% 80,530 84,830
26/03/2019 19:0 79,520 84,370
26/03/2019 19:3p 103,490 108,570
26/03/2019 19:45 104,360 110,320
26/03/2019 20:09 105,810 110,410
. 26/03/2019 20:1% 105,190 110,600
Palier4 | 60312019 20:3) 104,190 | 110,510 0 0 |0 0 0 | 0107613 2,958 -0519] 9,305
26/03/2019 20:4% 104,860 110,690
26/03/2019 21:09 105,410 110,970
26/03/2019 21:1% 105,420 111,000
26/03/2019 21:4% 128,040 135,260
26/03/2019 22:09 127,970 134,320
26/03/2019 22:1% 128,030 134,780
. 26/03/2019 22:3) 128,580 134,430
Palier 5 26/03/2010 22:46 128,370 134,500 0 0 0 0 0 0 (131,406 3,168 -0,458| 10,245
26/03/2019 23:0p 128,690 133,970
26/03/2019 23:1% 128,790 134,280
26/03/2019 23:3) 128,390 134,050
27/03/2019 00:0p 148,890 156,720
27/03/2019 00:1p 149,420 157,400
27/03/2019 00:3p 148,520 156,760
. 27/03/2019 00:4p 147,220 155,980
Palier 6 = 19010 145,900 155,920 0 0 0 0 0 0 |151,371| 5,074 0,226 15,781
27/03/2019 01:1% 144,590 155,310
27/03/2019 01:3) 144,290 155,000
27/03/2019 01:4% 144,690 155,320
27/03/2019 02:1% 165,870 177,770
27/03/2019 02:3p 168,370 178,700
27/03/2019 02:4% 169,400 179,420
’ 27/03/2019 03:0p 170,810 180,040
Palier 7 27/03/2019 03.16 171,070 79.620 0 0 0 0 0 0 (174,226 5,038 -0,460| 15,851
27/03/2019 03:3) 170,910 179,550
27/03/2019 03:4p 170,650 178,410
27/03/2019 04:09 169,120 177,900
27/03/2019 04:3p 168,330 177,220
27/03/2019 04:4% 167,400 176,910
27/03/2019 05:00 166,850 176,250
. 27/03/2019 05:1% 166,620 175,850
Palier 8 27/03/2019 05:3) 166,190 175,790 0 0 0 0 0 0 (172,421 5,069 -0,469| 15,231
27/03/2019 05:4% 166,590 176,030
27/03/2019 06:09 167,740 176,940
27/03/2019 06:1p 173,310 180,720
27/03/2019 06:4p 71,070 68,130
27/03/2019 07:0p 66,160 64,890
27/03/2019 07:1% 64,820 63,780
. 27/03/2019 07:3p 63,770 63,490
Palier 9 | 19074 03.670 03.720 0 0 0 0 0 0 | 64,586 2,181 0,337 2,003
27/03/2019 08:0 63,500 63,550
27/03/2019 08:1% 63,280 63,470
27/03/2019 08:3 62,960 63,120
27/03/2019 09:0p 148,880 152,340
27/03/2019 09:1% 147,850 150,680
27/03/2019 09:3) 149,040 152,140
. 27/03/2019 09:4% 148,990 151,990
Palier 10 27/03/2019 10:0p 148,790 152,990 0 0 0 0 0 0 (150,859 2,066 0.274 6,137
27/03/2019 10:1% 149,580 153,340
27/03/2019 10:3p 149,270 153,660
27/03/2019 10:4p 149,970 154,230
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Polluant: NO Participant : Laboratoire 4
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
Palier Date avant analyse | avant analyse d\gs::sllin Z?O?Q:ZZ total dlgseé:sll?ln 2?0?9:22 total | Moyenne Ecart-type Score Z I
Mesure 1 | Mesure 2 | (cochian) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs) -
27/03/2019 16:1% 99,990 100,890
27/03/2019 16:3) 101,570 102,700
27/03/2019 16:4% 101,080 101,750
palier1 | 27/03/201917:0p 101,140 101,730 0 0 0 0 0 0 | 101,668 0,777 20,567 1,425
27/03/2019 17:1% 101,600 101,670
27/03/2019 17:30 101,330 101,560
7 191745 102,150 103,010
27/03/2019 18:00 101,530 102,990
27/03/2019 18:30 230,300 234,530
27/03/2019 18:4% 229,970 234,380
27/03/2019 19:09 230,160 233,890
; 27/03/2019 19:1% 232,070 236,310
A 27/03/2019 19:30 231,110 235,460 0 0 0 0 0 0 |232,994 2,297 0.098| 7,026
27/03/2019 19:4p 231,260 235,400
27/03/2019 20:00 230,630 234,870
27/03/2019 20:1% 231,660 235,900
27/03/2019 20:4% 327,180 333,640
27/03/2019 21:09 295,740 301,180
27/03/2019 21:1% 295,930 301,760
. 27/03/2019 21:3) 295,620 301,720
Palier 3 270312019 21:46 295,190 01220 0 0 0 0 0 0 [302,253| 11,424 0,336 9,990
27/03/2019 22:00 295,030 301,010
27/03/2019 22:1% 294,620 300,460
27/03/2019 22:30 294,840 300,910
27/03/2019 23:09 421,240 430,680
27/03/2019 23:1% 421,350 430,160
27/03/2019 23:3p 419,910 429,290
] 27/03/2019 23:4% 421,100 430,670
Palier 4 28/03/2019 00:00 422,550 231910 0 0 0 0 0 0 |426,268 4,864 0,650 15,500
28/03/2019 00:15 422,040 431,180
28/03/2019 00:3Q 422,550 431,640
28/03/2019 00:4% 422,330 431,680
28/03/2019 01:1% 548,000 561,420
28/03/2019 01:3p 548,630 561,840
28/03/2019 01:4% 547,570 560,870
’ 28/03/2019 02:00 547,270 560,090
Palier 5 28/0312019 02.16 547,340 559.700 0 0 0 0 0 0 [554,117 6,802 0,794 21,836
28/03/2019 02:3) 545,760 558,890
28/03/2019 02:4% 547,940 561,060
28/03/2019 03:00 548,110 561,290
28/03/2019 03:3) 646,080 661,760
28/03/2019 03:45 645,200 661,610
28/03/2019 04:00 645,440 661,410
: 28/03/2019 04:15 644,940 660,840
Palier 6 28/03/2019 04:3) 645220 561500 0 0 0 0 0 0 | 654,073 8,313 0,851 26,702
28/03/2019 04:4% 646,700 662,060
28/03/2019 05:00 648,050 664,300
28/03/2019 05:1% 647,090 662,970
28/03/2019 05:45 784,960 805,340
28/03/2019 06:00 791,390 811,480
28/03/2019 06:1p 792,010 812,490
’ 28/03/2019 06:30 790,270 810,130
AT 28/03/2019 06:4p 786,170 806,340 0 0 0 0 0 0 (796,646 11,014 0.935( 33,149
28/03/2019 07:00 784,890 804,080
28/03/2019 07:1% 781,710 800,460
28/03/2019 07:3) 782,500 802,120
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Polluant : NO2 Particip'ant : Laboratoire 4
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
. e | avaanayee | gille Jd0E oD diara i vop
Palier Date Mesure 1 Mesure 2 d(lézg:f;;\ e(gfbr:;? total d(lég:;f:;;] Tgrlfbr:)e; total | Moyenne | Ecart-type Score Z lcr
26/03/2019 12:4p 35,350 35,950
26/03/2019 13:09 35,800 36,630
26/03/2019 13:1% 35,660 36,200
Palier 1 26/03/2019 13:3p 35,010 35,610 0 0 0 0 0 0 35,846 0,471 1,392 1,042
26/03/2019 13:4% 35,940 36,510
26/03/2019 14:09 35,090 35,730
26/03/2019 14:1p 35,610 36,200
26/03/2019 14:3p 35,840 36,410
26/03/2019 15:09 54,660 55,930
26/03/2019 15:1% 55,460 56,420
26/03/2019 15:3p 54,740 55,880
. 26/03/2019 15:4% 55,670 56,730
Palier 2 26/03/2019 16:00 55,880 56,990 0 0 0 0 0 0 56,102 0,804 1,138 1,890
26/03/2019 16:1% 55,850 56,910
26/03/2019 16:3) 56,380 57,560
26/03/2019 16:4% 55,670 56,900
26/03/2019 17:1% 93,200 95,530
26/03/2019 17:3p 93,800 95,820
26/03/2019 17:4% 92,580 94,820
. 26/03/2019 18:01 92,210 94,440
Palier 3 26/03/2019 18:16 95,170 97,670 0 0 0 0 0 0 94,877 1,577 0,843 3,829
26/03/2019 18:3) 94,760 97,130
26/03/2019 18:4% 94,450 96,810
26/03/2019 19:0 93,700 95,940
26/03/2019 19:3p 115,300 118,190
26/03/2019 19:4% 114,310 117,230
26/03/2019 20:0p 114,990 117,470
. 26/03/2019 20:1% 115,370 117,970
Palier4 | 603/201920:3) 114,000 | 116,980 0 0 |0 0 0 | 0115215 1,993 0.712| 4,600
26/03/2019 20:4% 113,130 115,710
26/03/2019 21:0p 111,850 114,460
26/03/2019 21:1% 111,790 114,690
26/03/2019 21:4% 134,000 137,550
26/03/2019 22:0p 134,050 137,050
26/03/2019 22:1% 134,320 137,870
; 26/03/2019 22:3) 134,250 138,200
PalierS | 60312019 22:46 133,380 | 137,150 0 0 |0 0 0 | 0135367 1,950 0.678| 5,980
26/03/2019 23:0p 132,650 136,410
26/03/2019 23:1p 133,090 136,510
26/03/2019 23:3) 132,930 136,460
27/03/2019 00:1% 144,510 148,340
27/03/2019 00:3) 144,750 148,300
27/03/2019 00:4% 144,830 148,380
Palier 6 | 27/03/2019 01:0p 145,280 149,180 0 0 0 0 0 0 | 146,929 1,976 0,659 6,427
27/03/2019 01:1% 144,870 148,770
27/03/2019 01:3p 145,420 149,080
27/03/2019 01:4% 145,850 149,440
27/03/2019 02:1% 161,910 166,130
27/03/2019 02:3) 161,070 165,370
27/03/2019 02:4% 161,370 165,910
. 27/03/2019 03:09 160,810 165,020
R 27/03/2019 03:1p 161,450 165,460 0 0 0 0 0 0 (163,716 2,267 0,629 7,161
27/03/2019 03:3p 162,060 166,260
27/03/2019 03:4p 161,520 166,140
27/03/2019 04:00 162,420 166,550
27/03/2019 04:3p 169,520 174,040
27/03/2019 04:4% 168,920 173,190
27/03/2019 05:09 172,210 176,610
; 27/03/2019 05:1% 172,370 176,930
Ralishe 27/03/2019 05:3) 174,170 178,630 0 0 0 0 0 0 | 176,096 4,329 0.650| 7,513
27/03/2019 05:4% 177,200 181,920
27/03/2019 06:0p 178,900 183,500
27/03/2019 06:1% 177,510 181,910
27/03/2019 06:4% 197,500 202,390
27/03/2019 07:09 198,130 202,930
27/03/2019 07:1% 191,380 196,190
; 27/03/2019 07:3) 190,720 195,500
Palier9 27/03/2019 07:4% 190,160 195,160 0 0 0 0 0 0 1194,004 4.649 0.609] 8,094
27/03/2019 08:0p 189,160 193,920
27/03/2019 08:1% 187,510 192,450
27/03/2019 08:3) 188,110 192,850
27/03/2019 09:09 73,450 75,780
27/03/2019 09:1% 74,580 76,640
27/03/2019 09:3p 73,990 75,960
. 27/03/2019 09:4% 73,350 75,660
FelEr 27/03/2019 10:01 74,430 76,910 0 0 0 0 0 0 74,939 1,323 1,082 3,962
27/03/2019 10:1% 73,810 76,730
27/03/2019 10:3p 73,180 75,680
27/03/2019 10:4p 73,310 75,570
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Polluant: CO Participant : Laboratoire 5
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
daala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanayse | qiqnerqion |eloignée | total | dispersion |éloignée | total Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure 1 | (cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)
26/03/2019 12:44 1,584
26/03/2019 13:04 1,567
26/03/2019 13:14 1,549
palier 1 | 26/03/20191330 1559 0 0 0 0 0 0 1,559| 0,012 -0,201
26/03/2019 13:44 1,554
26/03/2019 14:04 1,544
26/03/2019 14:14 1,559
26/03/2019 14:3( 1,557
26/03/2019 15:0( 2,136
26/03/2019 15:14 2,146
26/03/2019 15:3Q 2,142
. 26/03/2019 15:44 2,154
Palier 2 1610312019 1600 2104 0 010 0 o]0 2148 0,010 0397
26/03/2019 16:14 2,148
26/03/2019 16:3( 2,156
26/03/2019 16:44 2,137
26/03/2019 17:14 3,636
26/03/2019 17:3 3,637
26/03/2019 17:44 3,612
. 26/03/2019 18:0( 3,595
Palier 3 260032019181 3615 0 0 0 0 0 0 3,612 0,017 0,151
26/03/2019 18:3( 3,604
26/03/2019 18:44 3,600
26/03/2019 19:0( 3,594
26/03/2019 19:3 5,538
26/03/2019 19:44 5,525
26/03/2019 20:0( 5,531
. 26/03/2019 20:14 5,525
Palier 4 261032019 203] 551 0 0 0 0 0 0 5,623 0,009 0,181
26/03/2019 20:44 5,519
26/03/201921:0 5,523
26/03/2019 21:14 5,509
26/03/2019 21:44 6,566
26/03/2019 22:0( 6,579
26/03/2019 22:14 6,580
. 26/03/2019 22:3() 6,560
Palier 5 2600320192249 6,563 0 0 0 0 0 0 6,560 0,016 0,143
26/03/2019 23:04 6,557
26/03/2019 23:14 6,541
26/03/2019 23:3 6,533
27/03/2019 00:04 7,428
27/03/2019 00:19
27/03/2019 00:3Q 7,497
. 27/03/2019 00:44 7,480
Palier 6 I oa2019000] 7487 0 010 0 0|0 7476 0024 0226
27/03/2019 01:14 7,464
27/03/2019 01:3( 7,489
27/03/2019 01:44 7,489
27/03/2019 02:14 8,419
27/03/2019 02:3() 8,409
27/03/2019 02:44 8,411
. 27/03/2019 03:04 8,406
Paler 7 032019081 sa1 0 010 0 0|0 8413|0005 0070
27/03/2019 03:3( 8,421
27/03/2019 03:44 8,416
27/03/2019 04:0( 8,412
27/03/2019 04:3] 9,384
27/03/2019 04:44 9,394
27/03/2019 05:0( 9,356
. 27/03/2019 05:14 9,371
Palier 8 2710312019053 9,361 0 0 0 0 0 0 9,377 0,014 0,138
27/03/2019 05:44 9,382
27/03/2019 06:0( 9,373
27/03/2019 06:14 9,393
27/03/2019 06:44 10,532
27/03/2019 07:00 10,536
27/03/2019 07:14 10,510
. 27/03/2019 07:3Q 10,526
Palier 9 2710312019 0749 10,658 0 0 0 0 0 0 10,551 0,030 0,363
27/03/2019 08:00 10,572
27/03/2019 08:19 10,584
27/03/2019 08:3 10,592
27/03/2019 09:00 12,657
27/03/2019 09:14 12,708
27/03/2019 09:3 12,747
. 27/03/2019 09:44 12,747
Palier 10 2710312019 10:00 12 623 0 0 0 0 0 0 12,795 0,094 0,573
27/03/201910:19 12,869
27/03/2019 10:3Q 12,887
27/03/2019 10:44 12,920
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Polluant: SO2  Participant : Laboratoire 5
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
doala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanayse | qqnerqion |eloignée | total | dispersion |éloignée | total Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure 1 | cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)
26/03/2019 12:4% 26,790
26/03/2019 13:0 26,210
26/03/2019 13:1% 23,670
palier 1 26/03/2019 13:3) 23,890 0 0 0 0 0 0 24,486 1,260 0,955
26/03/2019 13:4% 23,680
26/03/2019 14:09 23,680
26/03/2019 1415 24,080
26/03/2019 14:39 23,890
26/03/2019 15:0 46,080
26/03/2019 15:1% 47,780
26/03/2019 15:39 48,080
. 26/03/2019 15:4% 47,980
Palier 2 26/03/2019 16:00 48,310 0 0 0 0 0 0 47,635 0,789 -1,009
26/03/2019 16:1% 48,250
26/03/2019 16:3) 47,820
26/03/2019 16:4% 46,780
26/03/2019 17:1% 80,050
26/03/2019 17:39 81,660
26/03/2019 17:4% 82,020
. 26/03/2019 18:0 80,770
Palier3 26/03/2019 18:16 80,090 0 0 0 0 0 0 80,751 0,804 -1,194
26/03/2019 18:3p 81,250
26/03/2019 18:4% 80,180
26/03/2019 19:0 79,990
26/03/2019 19:3p 103,300
26/03/2019 19:4p 105,130
26/03/2019 20:09 104,360
. 26/03/2019 20:1p 104,510
Palier 4 26/03/2019 20:3) 104,870 0 0 0 0 0 0 | 104,856 0,796 -1,157
26/03/2019 20:4% 105,620
26/03/2019 21:09 105,330
26/03/2019 21:1% 105,730
26/03/2019 21:4% 125,950
26/03/2019 22:09 128,180
26/03/2019 22:1% 128,470
. 26/03/2019 22:3p 128,580
Palier5 26/03/2019 22.4F 128230 0 0 0 0 0 0 |128,138| 0,936 -1,196
26/03/2019 23:0 128,300
26/03/2019 23:1% 129,130
26/03/2019 23:3p 128,260
27/03/2019 00:09 148,380
27/03/2019 00:1% 149,710
27/03/2019 00:39 147,660
. 27/03/2019 00:4p 147,350
Palier 6 27/0312019 01:0p 144,790 0 0 0 0 1 1 | 147,064 1,628 -1,406
27/03/2019 01:1% 145,090
27/03/2019 01:3p 147,030
27/03/2019 01:4% 146,500
27/03/2019 02:1% 167,000
27/03/2019 02:3p 171,570
27/03/2019 02:4% 171,750
. 27/03/2019 03:0 171,940
Palier 7 27103/201903:1F 172,150 0 0 0 0 0 0 | 170,838 1,732 -1,279
27/03/2019 03:3p 171,780
27/03/2019 03:4% 170,700
27/03/2019 04:0 169,810
27/03/2019 04:3p 169,430
27/03/2019 04:4% 168,770
27/03/2019 05:0 168,080
. 27/03/2019 05:1% 168,940
Palier 8 27/03/2019 05:3) 169,050 0 0 0 0 0 0 170,019 2,275 -1,255
27/03/2019 05:4p 169,030
27/03/2019 06:0 171,960
27/03/2019 06:1p 174,890
27/03/2019 06:4% 69,440
27/03/2019 07:0 63,730
27/03/2019 07:1% 61,490
. 27/03/2019 07:3) 62,170
Palier 9 27/03/2019 07:46 62,930 0 0 0 0 0 0 64,206 2,498 -0,027
27/03/2019 08:09 65,510
27/03/2019 08:1% 63,530
27/03/2019 08:39 62,850
27/03/2019 09:09 147,420
27/03/2019 09:1% 146,660
27/03/2019 09:3
. 27/03/2019 09:4% 146,980
RS 27/03/2019 10:09 147,170 0 0 0 0 0 0 (147121 0.441 1,323
27/03/2019 10:1% 146,760
27/03/2019 10:3p 146,920
27/03/2019 10:4% 147,940
94 DRC-19-180895-05221A/ Intercomparaison de moyens mobiles 2019




Polluant: NO Participant : Laboratoire 5
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
Palier Date avant analyse | avant analyse d\gs::sllin Z?O?Q:ZZ total dlgseé:sll?ln 2?0?9:22 total | Moyenne Ecart-type Score Z I
Mesure 1 | Mesure 2 | (cochian) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs) -
27/03/2019 16:1% 104,710 102,780
27/03/2019 16:3p 105,450 104,220
27/03/2019 16:45 104,880 104,180
palier1 | 27/03/2019 17:0p 105,080 104,040 0 0 0 0 0 0 | 104,629 0,686 0,100 1,790
27/03/2019 17:1% 105,070 104,020
27/03/2019 17:30 105,040 104,370
7 19 17:4% 105,310 104,620
27/03/2019 18:00 105,440 104,860
27/03/2019 18:30 229,420 232,780
27/03/2019 18:4% 229,020 231,840
27/03/2019 19:09 229,280 232,080
; 27/03/2019 19:1% 230,640 233,370
A 27/03/2019 19:30 230,560 233,250 0 0 0 0 0 0 |231.278 1539 0.199] 4,659
27/03/2019 19:4p 229,990 232,910
27/03/2019 20:00 229,820 232,230
27/03/2019 20:1% 230,400 232,850
27/03/2019 20:4% 322,620 328,080
27/03/2019 21:09 293,020 303,060
27/03/2019 21:1% 292,620 296,890
’ 27/03/2019 21:3) 292,660 297,320
Palier 3 270312019 21:46 292,190 296.700 0 0 0 0 0 0 (298,673 10,886 -0,261] 9,339
27/03/2019 22:00 291,920 296,520
27/03/2019 22:1% 291,570 295,800
27/03/2019 22:3) 291,680 296,110
27/03/2019 23:09 414,280 422,800
27/03/2019 23:1% 413,780 421,700
27/03/2019 23:3p 412,510 421,270
] 27/03/2019 23:4% 413,720 421,350
Palier 4 28/03/2019 00:00 414,960 423,080 0 0 0 0 0 0 (418,226 4,267 -0,320| 13,618
28/03/2019 00:15 414,880 422,770
28/03/2019 00:3) 414,560 422,680
28/03/2019 00:4% 414,570 422,710
28/03/2019 01:1% 536,690 548,060
28/03/2019 01:3p 537,080 548,400
28/03/2019 01:4% 536,110 547,570
’ 28/03/2019 02:00 535,700 546,740
Palier 5 28/03/2019 02:16 535,490 547,000 0 0 0 0 0 0 [541,756 5,801 -0,365| 18,649
28/03/2019 02:30 534,920 546,140
28/03/2019 02:4% 536,870 547,040
28/03/2019 03:00 536,600 547,670
28/03/2019 03:3p 631,400 644,660
28/03/2019 03:45 630,990 643,920
28/03/2019 04:00 630,980 644,440
: 28/03/2019 04:1% 630,970 643,370
Palier 6 28/03/2019 04:3) 630,500 543.470 0 0 0 0 0 0 | 638,022 6,745 -0,405| 21,575
28/03/2019 04:4% 631,250 643,690
28/03/2019 05:00 633,620 646,330
28/03/2019 05:1% 632,870 645,890
28/03/2019 05:4% 765,770 781,360
28/03/2019 06:00 771,130 786,690
28/03/2019 06:1p 772,520 788,840
’ 28/03/2019 06:30 770,710 787,170
AT 28/03/2019 06:4p 766,980 783,090 0 0 0 0 0 0 [775,003 9.131 -0.376| 26,583
28/03/2019 07:00 764,980 780,710
28/03/2019 07:1% 761,430 777,700
28/03/2019 07:3) 762,930 778,030
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Polluant : NO2 Particip'ant : Laboratoire 5
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
. e | avaanayee | gille Jd0E oD diara i vop
Palier Date Mesure 1 Mesure 2 d(lézg:f;;\ e(gfbr:;? total d(lég:;f:;;] Tgrlfbr:)e; total | Moyenne | Ecart-type Score Z lcr
26/03/2019 12:4% 32,660 32,110
26/03/2019 13:0 32,690 32,500
26/03/2019 13:1% 32,400 32,730
Palier 1 26/03/2019 13:3p 32,320 32,180 0 0 0 0 0 0 32,879 0,506 0,439 0,533
26/03/2019 13:4% 33,170 33,360
26/03/2019 14:09 33,110 32,950
26/03/2019 14:1H 33,130 33,590
26/03/2019 14:3p 33,720 33,450
26/03/2019 15:0 52,370 51,330
26/03/2019 15:1% 52,920 53,250
26/03/2019 15:3p 52,390 52,330
. 26/03/2019 15:4% 53,440 53,380
Palier 2 26/03/2019 16:00 53,580 53,760 0 0 0 0 0 0 53,193 0,758 -0,436| 0,704
26/03/2019 16:1% 53,450 53,870
26/03/2019 16:3) 54,150 54,160
26/03/2019 16:4% 53,410 53,300
26/03/2019 17:1% 90,600 89,140
26/03/2019 17:3p 91,000 91,690
26/03/2019 17:4% 90,140 90,860
. 26/03/2019 18:01 89,740 90,470
Palier 3 26/03/2019 18:16 92,690 92,930 0 0 0 0 0 0 91,336 1,166 -0,419 1,361
26/03/2019 18:3p 92,080 92,770
26/03/2019 18:4% 92,030 92,770
26/03/2019 19:0 90,860 91,610
26/03/2019 19:3p 112,320 112,240
26/03/2019 19:4% 111,390 112,810
26/03/2019 20:0p 111,770 112,220
. 26/03/2019 20:1% 112,200 113,400
Palier4 | 603/201920:3) 111,130 | 112,080 0 0 |0 0 0 | 0(111,294] 1,342 0439 1,609
26/03/2019 20:4% 110,200 111,090
26/03/2019 21:0p 109,020 110,240
26/03/2019 21:1% 108,920 109,670
26/03/2019 21:4% 131,040 130,980
26/03/2019 22:0p 130,500 131,760
26/03/2019 22:1% 131,100 132,030
; 26/03/2019 22:3) 131,230 132,440
PalierS | 60312019 22:46 130,220 | 131,80 0 0 |0 0 0 | 0130971 0,797 0440 1,928
26/03/2019 23:0p 129,720 131,070
26/03/2019 23:1p 129,910 130,910
26/03/2019 23:3) 129,830 130,970
27/03/2019 00:1% 141,390 142,740
27/03/2019 00:3p 141,180 142,570
27/03/2019 00:4% 141,420 142,380
Palier 6 | 27/03/2019 01:0p 141,780 143,110 0 0 0 0 0 0 [142,195 0,721 0451 2,161
27/03/2019 01:1% 141,340 142,570
27/03/2019 01:3p 141,760 143,030
27/03/2019 01:4% 142,150 143,310
27/03/2019 02:1% 157,940 158,620
27/03/2019 02:3) 157,210 158,880
27/03/2019 02:4% 157,570 159,180
. 27/03/2019 03:09 156,980 158,820
R 27/03/2019 03:1p 157,310 159,110 0 0 0 0 0 0 (158,488 0,974 0,441 2,719
27/03/2019 03:3p 158,090 159,930
27/03/2019 03:4p 157,910 159,450
27/03/2019 04:0p 158,550 160,260
27/03/2019 04:3p 165,660 166,930
27/03/2019 04:4% 164,830 166,300
27/03/2019 05:09 167,980 169,450
; 27/03/2019 05:1% 168,390 169,620
Ralishe 27/03/2019 05:3) 169,920 171,640 0 0 0 0 0 0 | 170,443 3,642 0431 2611
27/03/2019 05:4% 173,190 174,580
27/03/2019 06:0p 174,590 176,240
27/03/2019 06:1% 172,830 174,940
27/03/2019 06:4p 192,340 192,580
27/03/2019 07:09 192,860 195,060
27/03/2019 07:1% 186,800 189,390
; 27/03/2019 07:3) 185,940 187,640
LA 27/03/2019 07:4% 185,700 186,840 0 0 0 0 0 0 |187.642 3.696 0468|2789
27/03/2019 08:00 184,690 186,470
27/03/2019 08:1p 183,150 184,530
27/03/2019 08:3) 183,550 184,730
27/03/2019 09:09 70,400 70,660
27/03/2019 09:1% 71,010 71,030
27/03/2019 09:3p 70,360 70,690
. 27/03/2019 09:4% 70,010 70,280
FelEr 27/03/2019 10:01 71,100 71,190 0 0 0 0 0 0 70,876 0,467 0,548 0,622
27/03/2019 10:1% 71,120 71,720
27/03/2019 10:3p 70,690 71,120
27/03/2019 10:4p 71,040 71,590
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Polluant: CO Participant : Laboratoire 6
Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
daala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanayse | qiqnerqion |eloignée | total | dispersion |éloignée | total Moyenne | Ecart-type Score Z
Mesure 1 | (cochran) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)
26/03/2019 12:44 1,301
26/03/2019 13:04 1,293
26/03/2019 13:14 1,286
Palier 1 [26/08/201913:30 1204 0 0 |o 0 0 |o| 1290 0,006 -2,299
26/03/2019 13:44 1,290
26/03/2019 14:04 1,282
26/03/2019 14:14 1,285
26/03/2019 14:3( 1,286
26/03/201915:0 1,855
26/03/2019 15:14 1,864
26/03/201915:3 1,851
: 26/03/2019 15:44 1,860 2,383
Palier 2 I 6032019 1600 1857 0 0 1o 0 o]0 1857) 0,005
26/03/2019 16:14 1,852
26/03/2019 16:3( 1,858
26/03/2019 16:44 1,862
26/03/2019 17:14 3,366
26/03/2019 17:3( 3,349
26/03/2019 17:44 3,329
: 26/03/201918:0 _ 3,315 1,659
Palier 3 1o T 2322 0 0 0 0 0 0 3,319| 0,030
26/03/2019 18:3( 3,286
26/03/2019 18:44 3,303
26/03/2019 19:0( 3,279
26/03/2019 19:3 5,323
26/03/2019 19:44 5,302
26/03/2019 20:0( 5,318
: 26/03/201920:14 5,305 1,206
Palierd 1 s 20 oa18 0 0 0 0 0 0 5,310/ 0,008
26/03/2019 20:44 5,305
26/03/2019 21:00 5,309
26/03/2019 21:14 5,303
26/03/2019 21:44 6,391
26/03/2019 22:00 6,425
26/03/2019 22:14 6,367
) 26/03/2019 22:3] 6,375 -0.966
Palier 5 1o o s ey 0 0 0 0 0 0 6,379| 0,023
26/03/2019 23:04 6,363
26/03/2019 23:14 6,384
26/03/2019 23:3 6,376
27/03/2019 00:04 7,315
27/03/2019 00:19
27/03/2019 00:3() 7,571
: 27/03/201900:44 7,565 0,090
Palier 6 I /0320190000 7589 0 010 0 o]0 7.%317) 0,098
27/03/2019 01:14 7,571
27/03/2019 01:3( 7,583
27/03/2019 01:44 7,567
27/03/2019 02:14 8,438
27/03/2019 02:30 8,448
27/03/2019 02:44 8,449
) 27/03/201903:0 8,451 0,102
Paler 7 I i03/201908.1  b.439 0 010 0 o]0 8:450| 0,008
27/03/2019 03:3( 8,459
27/03/2019 03:44 8,455
27/03/2019 04:0( 8,441
27/03/2019 04:3 9,315
27/03/2019 04:44 9,297
27/03/2019 05:0( 9,294
Paliers [Z/0SZ0190514 0,200 0 o |o]| o 0 | 0| 9293 0017 0,209
27/03/2019 05:3( 9,262
27/03/2019 05:44 9,280
27/03/2019 06:0( 9,291
27/03/2019 06:14 9,309
27/03/2019 06:44 10,197
27/03/2019 07:00 10,175
27/03/2019 07:14 10,187
Palier9 | 2/ 03 Z01907:3¢ 10,191 0 o |o]| o 0 | 0] 10207| 0024 0,779
27/03/2019 07:49 10,205
27/03/2019 08:00 10,220
27/03/2019 08:14 10,233
27/03/2019 08:3 10,245
27/03/2019 09:00 11,525
27/03/2019 09:14 11,529
27/03/2019 09:3Q 11,553
. 27/03/2019 09:44 11,577 -1,531
Palier 10 |- ool Lo0s 0 0 0 0 0 0| 11,588 0,050
27/03/2019 10:19 11,626
27/03/2019 10:30 11,628
27/03/2019 10:4§ 11,663
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Polluant: SO2  Participant : Laboratoire 6

Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus

doala da a trop daala da a trop
dispersion |éloignée| total | dispersion |éloignée| total | Moyenne | Ecart-type Score Z
(Cochran) (Grubbs) (Cochran) (Grubbs)

avant analyse

Palier Date
Mesure 1

26/03/2019 12:4}
26/03/2019 13:0
26/03/2019 13:1
26/03/2019 13:3 0 0o |o 0 0 0
26/03/2019 13:44

26/03/2019 14:0
26/0372019 14:T

26/03/2019 14:39

palier 1

26/03/2019 15:0
26/03/2019 15:1!
26/03/2019 15:3
. 26/03/2019 15:4}
oIl 26/03/2019 16:0 0 0 0 0 0 0
26/03/2019 16:1!
26/03/2019 16:39
26/03/2019 16:4}

26/03/2019 17:1!
26/03/2019 17:3
26/03/2019 17:4%
. 26/03/2019 18:0
Al 26/03/2019 18:1! 0 0 0 0 0 0
26/03/2019 18:3
26/03/2019 18:4}
26/03/2019 19:0

26/03/2019 19:3
26/03/2019 19:4
26/03/2019 20:0
. 26/03/2019 20:1!
R 26/03/2019 20:3 0 0 0 0 0 0
26/03/2019 20:4}
26/03/2019 21:0
26/03/2019 21:1!

26/03/2019 21:4
26/03/2019 22:0!
26/03/2019 22:1!
. 26/03/2019 22:3
IS 26/03/2019 22:4} 0 0 0 0 0 0
26/03/2019 23:0!
26/03/2019 23:1!
26/03/2019 23:3

27/03/2019 00:0!
27/03/2019 00:1!
27/03/2019 00:3
. 27/03/2019 00:4}
Elee 27/03/2019 01:0 0 0 0 0 0 0
27/03/2019 01:1!
27/03/2019 01:39
27/03/2019 01:4!

27/03/2019 02:1!
27/03/2019 02:3
27/03/2019 02:4}
. 27/03/2019 03:0
e 27/03/2019 03:1! 0 0 0 0 0 0
27/03/2019 03:39
27/03/2019 03:4!
27/03/2019 04:0

27/03/2019 04:3
27/03/2019 04:4}
27/03/2019 05:0!
. 27/03/2019 05:1!
s 27/03/2019 05:39 0 0 0 0 0 0
27/03/2019 05:4%
27/03/2019 06:0!
27/03/2019 06:1!

27/03/2019 06:4%
27/03/2019 07:0
27/03/2019 07:1!
. 27/03/2019 07:3
Palier 27/03/2019 07:4% 0 0 0 0 0 0
27/03/2019 08:0!
27/03/2019 08:1!
27/03/2019 08:3

27/03/2019 09:0
27/03/2019 09:1!
27/03/2019 09:3
. 27/03/2019 09:4}
Palier 10 27/03/2019 10:0 0 0 0 0 0 0
27/03/2019 10:1!
27/03/2019 10:3
27/03/2019 10:4%
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Polluant: NO

Participant : Laboratoire 6

Nb d'exclusions

Nb d'isolés

Hors exclus

Palier

avant analyse

Date
Mesure 1

dispersion
(Cochran)

doala da a trop
éloignée
(Grubbs)

total

doala
dispersion
(Cochran)

da a trop
éloignée
(Grubbs)

total

Moyenne | Ecart-type

Score Z

Palier 1

27/03/2019 16:1% 97,980

27/03/2019 16:3) 99,550

27/03/2019 16:4%5 99,180

27/03/2019 17:0) 99,440

27/03/2019 17:1 100,200

27/03/2019 17:3p 100,590
7 19 17:4% 100,690

27/03/2019 18:0 101,590

99,903| 1,107

-0,964

Palier 2

27/03/2019 18:3p 229,220

27/03/2019 18:4%5 228,870

27/03/2019 19:0) 229,510

27/03/2019 19:1% 230,520

27/03/2019 19:3) 230,520

27/03/2019 19:45 229,860

27/03/2019 20:0) 229,500

27/03/2019 20:1% 230,210

229,776| 0,607

-0,459

Palier 3

27/03/2019 20:4% 325,170

27/03/2019 21:00 296,430

27/03/2019 21:1% 294,810

27/03/2019 21:3) 294,900

27/03/2019 21:4% 294,760

27/03/2019 22:00 294,370

27/03/2019 22:1% 294,100

27/03/2019 22:3) 294,530

298,634| 10,745

-0,267

Palier 4

27/03/2019 23:00 419,940

27/03/2019 23:1% 419,470

27/03/2019 23:3p 418,770

27/03/2019 23:45 419,680

28/03/2019 00:0§ 420,860

28/03/2019 00:1% 420,510

28/03/2019 00:3{) 420,480

28/03/2019 00:4% 420,580

420,036 0,703

-0,102

Palier 5

28/03/2019 01:1% 545,360

28/03/2019 01:3p 546,130

28/03/2019 01:4% 545,050

28/03/2019 02:0) 544,270

28/03/2019 02:1% 544,320

28/03/2019 02:3) 543,720

28/03/2019 02:4% 545,220

28/03/2019 03:00 545,330

544,925| 0,770

-0,068

Palier 6

28/03/2019 03:3) 641,890

28/03/2019 03:4% 641,550

28/03/2019 04:00 641,970

28/03/2019 04:1% 641,750

28/03/2019 04:3) 641,410

28/03/2019 04:45 642,300

28/03/2019 05:0 644,560

28/03/2019 05:1p 643,000

642,304| 1,037

-0,070

Palier 7

28/03/2019 05:4% 778,220

28/03/2019 06:09 783,680

28/03/2019 06:1% 785,070

28/03/2019 06:3) 783,820

28/03/2019 06:45 779,970

28/03/2019 07:0) 778,360

28/03/2019 07:1% 774,780

28/03/2019 07:3) 776,500

780,050| 3,764

-0,070
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Polluant: NO2  Participant : Laboratoire 6

Nb d'exclusions Nb d'isolés Hors exclus
daala da a trop daala da a trop
Palier Date avantanalyse | avant analyse dispersion |éloignée| total | dispersion |éloignée|total | Moyenne | Ecarttype Score Z
Mesure 1 | Mesure 2 | ochan) | (Grubbs) (Cochran) | (Grubbs)

26/03/2019 12:41 33,030
26/03/2019 13:0! 33,400
26/03/2019 13:1! 33,440

Palier 1 | 26/03/2019 13:3p 32,610 0 0 0 0 0 0 33,096 0,358 0,305
26/03/2019 13:4 33,420
26/03/2019 14:0! 32,530
26/03/2019 14:1 33,100
26/03/2019 14:3 33,240
26/03/2019 15:0 51,990
26/03/2019 15:1! 52,730
26/03/2019 15:3 51,970
. 26/03/2019 15:4 53,050

Palier 2 26/03/2019 16.0 53.430 0 0 0 0 0 0 52,944 0,674 -0,571
26/03/2019 16:1! 53,310
26/03/2019 16:3 53,850
26/03/2019 16:41 53,220
26/03/2019 17:1! 90,330
26/03/2019 17:39 90,580
26/03/2019 17:4 89,830
. 26/03/2019 18:0! 89,750

Palier 3 e T 52,320 0 0 0 0 0 0 90,895 0,953 -0,577
26/03/2019 18:30 91,750
26/03/2019 18:4 91,750
26/03/2019 19:0! 90,850
26/03/2019 19:3 112,440
26/03/2019 19:4 111,520
26/03/2019 20:0! 111,830
. 26/03/2019 20:1! 112,510

Palier 4 26/03/2019 20.3 111520 0 0 0 0 0 0 (111,044 1,330 -0,512
26/03/2019 20:4 110,350
26/03/2019 21:0! 109,210
26/03/2019 21:1! 109,170
26/03/2019 21:4! 131,520
26/03/2019 22:0! 131,100
26/03/2019 22:1! 131,700
. 26/03/2019 22:3 131,600

Palier 5 26/03/2019 224 130,960 0 0 0 0 0 0 (130,950 0,653 -0,446
26/03/2019 23:0! 129,940
26/03/2019 23:1! 130,440
26/03/2019 23:3| 130,340
27/03/2019 00:1! 141,830
27/03/2019 00:3 141,900
27/03/2019 00:41 141,820

Palier 6 | 27/03/2019 01:0 142,310 0 0 0 0 0 0 | 142,214 0,438 -0,446
27/03/2019 01:1! 142,060
27/03/2019 01:3 142,630
27/03/2019 01:41 142,950
27/03/2019 02:1! 158,780
27/03/2019 02:39 158,090
27/03/2019 02:41 158,390
. 27/03/2019 03:0! 157,680

Palier 7 >7/03/2019 0.1 158,200 0 0 0 0 0 0 (158,511 0,545 -0,436
27/03/2019 03:3 158,910
27/03/2019 03:4 158,600
27/03/2019 040! 159,440
27/03/2019 04:39 166,450
27/03/2019 04:4 165,580
27/03/2019 05:0! 168,940
. 27/03/2019 05:1! 169,230

Palier 8 5710320190530 170990 0 0 0 0 0 0 (170,720 3,848 -0,378
27/03/2019 05:4 174,310
27/03/2019 06:0! 175,970
27/03/2019 06:1! 174,340
27/03/2019 06:4 193,940
27/03/2019 07:0! 194,760
27/03/2019 07:1! 188,380
. 27/03/2019 07:3 187,510

Palier 9 710312019 07 21 196,630 0 0 0 0 0 0 (188,380 3,904 -0,343
27/03/2019 08:0! 186,080
27/03/2019 08:1! 184,450
27/03/2019 08:39 184,990
27/03/2019 09:0 70,910
27/03/2019 09:1! 71,290
27/03/2019 09:3 70,560
. 27/03/2019 09:4 70,230

Palier 10 27/03/2019 10:0 71,280 0 0 0 0 0 0 70,959 0.416 0,515
27/03/2019 10:1! 71,360
27/03/2019 10:3 70,760
27/03/2019 10:4! 71,280
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