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PREAMBULE 
 

Le Laboratoire Central de  
Surveillance de la Qualité de l'Air 

 
Le Laboratoire Central de Surveillance de la Qualité de l'Air est 

constitu® de laboratoires de lôEcole des Mines de Douai, de lôINERIS et du 

LNE. Il mène depuis 1991 des études et des recherches finalisées  à la 

demande du Minist¯re charg® de lôenvironnement, sous la coordination 

technique de lôADEME et en concertation avec les Associations Agr®®es de 

Surveillance de la Qualité de l'Air (AASQA). Ces travaux en matière de 

pollution atmosphérique supportés financièrement par le Ministère de 

l'Ecologie, de l'Energie, du Développement durable et de la Mer sont réalisés 

avec le souci constant dôam®liorer le dispositif de surveillance de la qualit® 

de lôair en France en apportant un appui scientifique et technique aux 

AASQA. 

L'objectif principal du LCSQA est de participer à l'amélioration de 

la qualit® des mesures effectu®es dans lôair ambiant, depuis le pr®l¯vement 

des échantillons jusqu'au traitement des données issues des mesures. Cette 

action est menée dans le cadre des réglementations nationales et 

européennes mais aussi dans un cadre plus prospectif destiné à fournir aux 

AASQA de nouveaux outils permettant dôanticiper les ®volutions futures. 
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La présente étude porte exclusivement sur la modélisation de la pollution 
atmosph®rique ¨ proximit® des axes routiers. Elle a pour objet dô®laborer une base 
de donn®es et des m®thodologies de r®f®rence permettant dôappr®cier la qualit® 
des mod¯les disponibles et dôoptimiser leur usage. 

Ainsi une part de cette ®tude est consacr®e ¨ lôapplication de diff®rents mod¯les, 
choisis parmi les plus courants, à quelques jeux de données de la base, afin de 
sôassurer que les donn®es et m®thodologies fournies sont coh®rentes et aisément 
exploitables, et dôoffrir des r®sultats quantitatifs de comparaison entre mod¯les et 
mesures. Une autre part de lô®tude consiste en la mise en place dôun fond 
dôinformations accessible via Internet (donn®es dôobservation, jeux de simulation, 
documentation techniqueé) de façon à permettre la compréhension des modèles 
et la mise au point de simulations numériques de la pollution urbaine de proximité. 

 

Cette étude a été planifiée sur une durée de trois ans (2007-2009).  

Pendant lôann®e 2008, les informations sur les campagnes de mesure recensées 
en 2007 ont été introduites dans la base Internet (site du LCSQA). Ces 
campagnes ont été principalement réalisées par les AASQA ou conduites en 
Europe par des laboratoires ou instituts étrangers. Des développements 
informatiques ont été réalisés de manière à pouvoir lier entre eux les campagnes 
et les mod¯les. Lôutilisateur saura ainsi quels mod¯les ont ®t® mis en îuvre pour 
une campagne, et à quelles campagnes un modèle a été appliqué. 

Les données des campagnes consid®r®es comme exploitables ont fait lôobjet dôun 
courrier de demande auprès des organismes qui en sont la source (AASQA ou 
équipes de recherche étrangères). Les premières données recueillies sont issues 
de trois campagnes conduites en 1994 et 1995 dans le cadre du projet européen 
TRAPOS (http://www2.dmu.dk/AtmosphericEnvironment/trapos/). Chacune de ces 
campagnes sôest d®roul®e sur un an en rue canyon. Quatre modèles ont été 
testés sur ces jeux de données : OSPM, CALINE4, ADMS-Urban et STREET, les 
trois premiers, selon une résolution horaire, le dernier, selon une résolution 
annuelle. Lôapplication du mod¯le SIRANE est en cours. Deux polluants ont été 
pris en compte : les NOx et le NO2. 

Quels que soient le cas dô®tude et le mod¯le, et exception faite de CALINE4 ï 
utilisé ici hors de son domaine de validité-, les résultats sont sensiblement 
meilleurs pour le NO2 que pour les NOx, avec un biais et une dispersion moindres 
entre modèle et mesure. La concentration moyenne annuelle de NO2 est 
généralement sous-estimée par les modèles. Pour OSPM, elle sô®carte de 22% à 
27 % de la valeur mesurée. Pour ADMS-Urban, elle sôen ®loigne de 9%, 15% et 

mailto:wroblewski@ensm-douai.fr
mailto:laure.malherbe@ineris.fr


 

DRC-08-94310-15150A version finale Page 8 sur 74 

35% selon la rue ®tudi®e. Dans les trois cas tests, les statistiques dôerreur sur les 
valeurs horaires indiquent une précision généralement meilleure avec ADMS-
Urban. Pour ce modèle comme pour OSPM, les séries temporelles modélisée et 
mesurée sô®cartent parfois lôune de lôautre de façon importante. Nous chercherons 
à mieux en comprendre la raison. En particulier, la qualité des données 
dôémissions, la simulation de certaines situations météorologiques et la prise en 
compte de la chimie des NOx peuvent être mises en cause.  

 

Enfin, des fiches synthétiques sur les cinq modèles étudiés ont été rédigées afin 
dôenrichir la partie du site Internet réservée aux modèles. 
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INTRODUCTION 

Les AASQA sont de plus en plus sollicitées pour fournir des données qui 
permettent dô®valuer lôexposition du citoyen ¨ la pollution atmosph®rique pr¯s des 
grandes sources (émetteurs industriels, axes routiers, é). Elles doivent ®galement 
répondre à un nombre croissant de demandes réglementaires locales (plans de 
protection de lôatmosph¯re, plans de d®placement urbain) qui supposent la 
possibilit® de quantifier lôimpact de mesures de r®duction des ®missions. Les 
modèles numériques (déterministes ou géostatistiques) sont les outils les plus 
appropri®s pour lô®laboration de cartographies et, sôagissant de la mod®lisation 
d®terministe (®ventuellement empirique), lôapproche la plus adapt®e ¨ lô®tude de 
situations futures. Cependant des incertitudes subsistent quant à leurs 
performances qui d®pendent grandement des donn®es dôentr®e disponibles pour 
leur calage et leur mise en îuvre, de la r®solution spatiale et temporelle 
considérée et du savoir-faire du modélisateur. Ainsi lô®valuation de lôincertitude li®e 
¨ ces mod¯les demeure probl®matique. Le besoin dôapprofondir cette question est 
ressorti des réunions de travail de la Commission Modélisation et devrait encore 
donner lieu ¨ des travaux dô®valuation. 

 

La présente étude, planifiée sur trois ans (de 2007 à 2009), porte exclusivement 
sur la modélisation de la pollution à proximité des axes routiers. Dans le contexte 
décrit ci-dessus, elle a pour objet dô®laborer une base de donn®es des cas dô®tude 
et modèles existants et de proposer des méthodologies de référence permettant 
dôappr®cier la qualit® des mod¯les et dôinitier lôutilisateur ¨ la mise en îuvre de 
ces derniers. Il sôagit ®galement dôappliquer diff®rents mod¯les, choisis parmi les 
plus courants, à quelques jeux de données de la base, afin de contrôler la 
coh®rence des donn®es et m®thodologies fournies et dôoffrir des r®sultats 
quantitatifs de comparaison entre modèles et mesures. 

 

En 2007, comme le rappelle le chapitre 2, la consultation des AASQA et une 
analyse bibliographique approfondie ont permis de recenser un grand nombre de 
campagnes de mesure de proximité. Celles-ci ont été classées dans deux 
catégories : la base exploitable regroupe les campagnes pour lesquelles les 
données disponibles ou potentiellement récupérables ont été jugées suffisamment 
nombreuses et précises pour faire lôobjet dôune mod®lisation ; toutes les autres 
campagnes ont ®t® rassembl®es ¨ titre dôinformation dans la base 
complémentaire. Le fond dôinformations relatif ¨ ces campagnes et aux modèles 
est hébergé sur le site web du LCSQA pour lequel de nouveaux types de 
contenus et lôarchitecture informatique correspondante ont été définis. Enfin une 
étude bibliographique des modèles de proximité a été réalisée et complétée par 
des tests préliminaires. 

 

Le travail conduit en 2008 constitue le prolongement de ces travaux. 
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Sôagissant des campagnes  de mesure :  

- Les informations relatives aux campagnes recensées en 2007 ont été 
introduites dans le contenu Campagnes du site web et les développements 
informatiques ont été poursuivis. Une nouvelle fonctionnalité, décrite au 
chapitre 2, permet de créer des liens entre les modèles et les campagnes.   

- Le LCSQA a sollicité les AASQA et les équipes de recherche qui ont 
conduit les campagnes exploitables afin de recevoir leurs données. Cette 
étape de collecte se poursuit.  

 

Les chapitres 3, 4 et 5 présentent les actions liées aux modèles et à leur mise en 
îuvre : 

- Des critères de comparaison entre modèle et mesure ont été sélectionnés 
et un fichier Excel permettant leur calcul automatique a été prédéfini. 

- Quatre modèles (OSPM, CALINE4, ADMS-Urban et STREET) ont été 
appliqués aux trois premiers jeux de données recueillis, issus du 
programme européen TRAPOS. Notons que les calculs effectués avec 
SIRANE ne sont pas encore achevés ; les résultats obtenus par ce modèle 
seront présentés ultérieurement. 

- Des fiches synthétiques sur ces cinq modèles, destinées à enrichir le 
contenu Modèles de la base, ont été rédigées. 
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1. RAPPEL SUR LE RECENSEMENT BIBLIOGRAPHIQUE DES 
CAMPAGNES DE MESURE 

Le travail réalisé en 2007 a permis lô®laboration dôune base de données décrivant 
lôensemble des ®tudes nationales et un certain nombre dô®tudes europ®ennes qui 
possèdent potentiellement toutes les informations nécessaires à la conduite de 
simulations num®riques ¨ vocation de surveillance ou dô®tude dôimpact.  

1.1 SOURCES CONSULTEES 

Le recensement sôest appuy® sur une consultation directe des AASQA et sur une 
analyse de la bibliographie (rapports dôAASQA, publications). Il concerne les 
études réalisées dans les AASQA, les études scientifiques ayant fait lôobjet de 
publications ou les études conduites dans le cadre de projets européens ou 
internationaux dô®valuation ou dôharmonisation de lôusage des mod¯les. 

1.2 STATISTIQUES SUR LA BASE  

Nous avons retenu dans la base exploitable 159 études provenant: 

 pour 84 %, de rapports dô®tude dôAASQA, 

 pour 12%, dô®tudes d®velopp®es par des ®quipes de recherche ayant fait 
lôobjet de publications, 

 pour 4%, dô®tudes provenant de programmes europ®ens. 

 

Le recensement a permis dôidentifier et de classer les ®tudes suivant le type de 
site. 7 grandes classes ont été définies:  

 Canyon : rue ayant les caract®ristiques dôune rue canyon [(largeur de la 
route /hauteur du bâti) <1,5], 

 Intersection rurale : intersection routière en zone dégagée, 

 Intersection urbaine : intersection routière en zone bâtie, 

 Ouvert rural : route dégagée en zone rurale, 

 Ouvert urbain : route dégagée en zone urbaine, 

 Rond-point, 

 Tunnel. 

 

La répartition (Figure 1) montre une majorit® dô®tudes portant sur des rues en 
zone ouverte (environ 55%). Le nombre dô®tudes en rue canyon est ®galement 
assez important (23%). Cette répartition conduit à une représentativité 
satisfaisante des données recensées par rapport aux typologies de rue que 
pourraient rencontrer les AASQA dans leurs études.  
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Figure 1 : répartition des études par type de rue 

 

2. EVOLUTION DE LA BASE DE DONNEES INTERNET 

En fonction des données recherchées et du type de contenu (voir ci-après) dont 
ces dernières relèvent, plusieurs chemins conduisent à la base de données 
Internet. Lôadresse http://www.lcsqa.org/campagnes_mesure permet ainsi 
dôacc®der aux informations sur les campagnes de mesure. Les outils statistiques 
dô®valuation des mod¯les seront accessibles ¨ lôadresse                                         . 
http://www.lcsqa.org/outils 

 

On peut trouver ces différentes adresses par une recherche thématique. 

2.1 CONCEPTION DES CONTENUS 

2.1.1 CONTENU DE TYPE CAMPAGNE 

Ce type de contenu propose : 

-  une description des campagnes de mesure établie selon différents champs 
(cf. tableau ci-dessous); 

- des liens vers les rapports dô®tude qui d®crivent plus en d®tail les 
campagnes ; 

- pour les campagnes exploitables, des liens vers les fichiers contenant les 
données numériques 

http://www.lcsqa.org/campagnes_mesure
http://www.lcsqa.org/outils
http://www.lcsqa.org/rechercher
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Groupe Champs Description Type 
 Nom Nom de la campagne Texte 

G
é

n
é

ra
lit

é
s
 

Date Fournit la date de début et de fin de la 
campagne 

Date 

Autres dates Fournit dôautres dates ¨ associer ¨ la 
campagne : une campagne réalisée 
en plusieurs fois. 

Date 

Type de campagne Exploitable ou complémentaire Enuméré 

Durée Durée de la campagne de mesure Texte 

Lieu de la campagne Nom du lieu o½ est sôest d®roul®e la 
campagne 

Texte 

Pays Le pays du lieu de la campagne Texte 

Organismes Les organismes ayant réalisé la 
campagne 

Texte 

Objectifs Les objectifs visés par la campagne Texte 

Schéma d'ensemble 
du site 

Les images du site ou les références 
au schéma dans les rapports de 
campagne 

Texte 

Description du site et 
stratégie 
d'échantillonnage 

La description du site (environnement) 
et de la proc®dure dô®chantillonnage 
utilisée lors de la campagne 

Texte 

R
é
fé

re
n

c
e

s
 

Réf. Biblio Les références de la publication 
associée à la campagne de mesures 

Texte 

Données Les fichiers (donn®es, rapports é) Fichier 

Site internet Site de lôorganisme URL 

Contacts Les contacts associés à la campagne Texte 

P
o

llu
a

n
ts

 

m
e

s
u

re
s
 p

a
r 

a
n

a
ly

s
e
u

rs
 

a
u

to
m

a
ti
q

u
e

s
 

Catégorie de 
polluants 

Indique le type de polluants mesurés. 
Plusieurs polluants peuvent être 
sélectionnés. Ce champ permet de 
filtrer les campagnes sur des polluants 
particuliers dans lôoutil de recherche 
thématique. 

Enuméré 
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Groupe Champs Description Type 

Benzène Résolution temporelle de la mesure du 
benzène le cas échéant 

Texte 

CO Résolution temporelle de la mesure du 
CO le cas échéant 

Texte 

NO, NO2 Résolution temporelle de la mesure du 
NO, NO2  le cas échéant 

Texte 

PM10 Résolution temporelle de la mesure du 
PM10  le cas échéant 

Texte 

Autres Résolution temporelle de la mesure 
dôautres polluants le cas ®ch®ant en 
indiquant le nom des autres polluants 

Texte 

T
u
b

e
s
 e

t 
p

ré
le

v
e

u
rs

 

Catégorie de 
polluants 

Indique le type de polluants mesurés. 
Plusieurs polluants peuvent être 
sélectionnés. Ce champ permet de 
filtrer les campagnes sur des polluants 
particuliers dans lôoutil de recherche 
thématique. 

Enuméré 

Benzène Résolution temporelle de la mesure du 
Benzène par tube ou préleveur  le cas 
échéant 

Texte 

NO2 Résolution temporelle de la mesure du 
NO2 par tube ou préleveur  le cas 
échéant 

Texte 

Autres Résolution temporelle de la mesure 
dôautres polluants par tube ou 
préleveur  le cas échéant en indiquant 
le nom des autres polluants 

Texte 

M
e

s
u

re
s
 

m
é

té
o

ro
lo

g
iq

u
e

s
 Température Résolution temporelle de la mesure de 

la température. 
Texte 

Vitesse et direction 
du vent 

Résolution temporelle de la mesure de 
la vitesse et de la direction du vent. 

Texte 
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Groupe Champs Description Type 

Autres Résolution temporelle de la mesure 
dôautres variables m®t®orologiques et 
le nom de ces variables. 

Texte 
S

it
e

s
 

Classement Classement du site parmi la liste des 
termes suivants : 

 Canyon 

 Intersection rurale 

 Intersection urbaine 

 Multi-sites 

 Ouvert rural 

 Ouvert urbain 

 Rond-point 

 Tunnel 

Enuméré 

Largeur des voies Largeur des voies en m. Décimal 

Hauteur du bâti Hauteur du bâti en m. Décimal 

Photo(s) Les photos prises présentant le site. Image 

Commentaires Commentaires libres décrivant le site. Texte 

T
ra

fi
c
 Donn®es dô®mission 

ou trafic 
 Texte 

Les campagnes sont alimentées en données grâce à des formulaires de saisie en 
ligne accessibles directement sur le site web du LCSQA. Une fois saisies, les 
données des campagnes sont consultables immédiatement par une recherche 
thématique par exemple. Grâce au champ Polluant, il est ainsi possible de ne 
rechercher que les campagnes de mesures qui concernent un polluant donné. 
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Figure 2 : Exemple dô®cran de saisie dôune campagne de mesures 

La liste des campagnes disponibles est accessible ¨ lôadresse suivante : 
http://www.lcsqa.org/campagnes_mesure. Dans une version ultérieure du site, un 
menu permettra dôy acc®der directement. Comme le montre la figure suivante, 
cette page poss¯de par ailleurs un outil de filtrage des campagnes sous lôangle 
« exploitable » ou « complémentaire » : 

http://www.lcsqa.org/campagnes_mesure

